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das e em que muitas vezes o delgado do solo pode tornar nociva
ao raizame a repeticdo das lavouras, talvez houvesse conveniéncia
de aplicar qualquer prdtica inspirada néste método, restando en-
contrar a planta que para éle servisse. .

Ocorre-me citar um facto da minha observacio e decerto da
observacdo de muitos lavradores que me léem.

Tenho notado olivais que parecem ndo sofrer sensivelmente
da invasfio de macissos de fetos, que por serem planta de rédpido
desenvolvimento e de grande desenvolvimento de superficie em
relacdo a propria massa, desempenham, talvez, a funcéo de cover-
crops. Acresce que segundo Vivenza (Il sovescio) o feto comum
(Pteris vulgaris) é bom para adubacdo verde, embora nio seja
planta leguminosa, por ser muito rico em azote e potassa, em-
bora pobre em fésforo. A seguir, pois, a fungdo de cover-crops
poderia esta planta desempenhar a funcdo de estrume wverde.
Também nas entrelinhas do que vamos chamar depois o método
integral nds aconselharemos a cultura de plantas de cobertura,
de preferencia leguminosas, a enterrar no amanho da primavera.

Emfim, sem querermos indicar positivamente o modus-faciendi
minucioso déste método em Portugal, limitdmo-nos a afirmar que
a sua introduc¢do nos parece certamente de conveniéncia.

SETIMA PARTE

O meétodo integral




0 METODO INTEGRAL
CONDIGOES DO MEIO A QUE SE DESTINA

A finalidade prética déste trabalho é a resolugdo do problema
da cultura do trigo em Portugal, em especial tendo em atencdo as
condicBes agronomicas e econémicas do nosso Alentejo. Estuda-

las-hemos, pois, em rdpido escdrco, que constituird o coméco

desta parte final. A seguir, veremos até que ponto 0s métodos
estudados se podem adaptar a essas condigGes; faremos ainda
uma pequena digressdo no campo da botdnica e da fisiologia ve-
getal, completando os conceitos cldssicos com acquisi¢oes das
ultimas descobertas, de maneira a constituirmos um esquema,
embora abreviado, da teoria agronémica, um esquema, por assim
dizer, para fins de vulgarizagdo e de préticas aplicagdes, e ainda
para o efeito dé dar ao lavrador, que nos I€, a nogio da comple-
xidade e da plasticidade do seu instrumento — a planta. Combi-
nando os trés elementos: condicionalidade portuguesa, experién-
cias estrangeiras, sciencia teorica, ficard esbogado o que chami-
mos método integral, que poderemos jd acompanhar da exposi-
¢do de alguns resultados préticos e experimentais. Finalmente, e
visto que @éste mélodo integral representard a perfeicdo da cul-
tura, o limite da intensificacio desta, do qual na maior parte das
condicbes s6 poderemos obter sucessivas aproximacGes, tere-
mos um pardgrafo final em que trataremos das aplicagées, dos
maquinismos e da organizagio dos ensaios e das experiéncias,
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do valér econémico do método, terminando definitivamente com
umas vistas de futuro sdbre as esperancas fundadas que éle nos
inspira.

# *

O Alentejo é a regido no pais em que, de uma mancira geral,
a cultura encontra maiores dificuldades: as conclusdes a que che-
garmos aplicam-se, pois, com maioria de razdo 4s outras regides
mais abundantes de 4gua, mais férteis de terra, on melhor forne-
cidas de capital e de mio de obra.

Sdo de trés ordens as dificuldades da cultura alentejana: cli-
mdticas, agrologicas e econoémicas.

O clima ¢ irregular; além disso, é muitas vezes excessiva-
mente chuvoso no outono e no inverno ; e ainda, frequentemente, €
muito séco na primavera e verfio. A irregularidade faz aleatorias as
colheitas e reclama métodos regularizadores da humidade do solo.

A chuva excessiva prejudica as sementeiras, a ndo ser que se
facam muito tempords ; e faz sofrer as searas, pela humidade ma-
cerante de Janeiro e Fevereiro, exigindo sistema de armagio da
terra adequado a suficiente drenagem e a evitar tambem a acgio
compressora e batente das chuvas continuadas.

A primavera séca prejudica as searas na sua ultima e mais
delicada fase, e logo somos levados ao estudo dos métodos de
conservagio da humidade, que o clima rouba.

Estes caracteres sfo j4 bem conhecidos.

Entretanto o trabalho do prof. Sr. Almeida Figueiredo: As
Chuvas em Portugal, e do Sr. Menezes Pimentel : Regides pluvio-
méiricas do continente portugués, fornecem-nos algarismos eluci-
dativos :

Excessos pluviais no inverno:

Vila Fernando ....vvvvvvvnens s e 250m5 de chuva
Campo Malor cocast ooeis bohsmaarsns | 170553 »
Hvorats S8 SRR R e g bma Shasal. »
Belja., 2085, 0, SR s, Sk inossinas e 1oEEG woreii

-
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Excessiva aridez no verdo :
Vila Fernando......oouu.u. e e 58mm 7 de chuva
Campo Maior «v.ovenvienneiannns S daa s 3gmm8 »  »
|55 3Ty Uy G S (e e e S U I
Bejaleeioe oo Ldilelen v sitinls AT O LTI T TR

Notemos també&m que o observatorio de Vila Fernando nos dd
a maior amplitude de variacio termométrica anual de 45°9 (mé-
xima de 42°3 e minima de 3°6), e que, sendo a sua chuva total
de 813"™,8, s6 excedida por Montalegre, Porto, Guarda, Estrela,
Coimbra e Horta, e a sua chuva maxima de 61™,6, s6 excedida
na Guarda e na Estrela, por onde se assinalam os seus invernos
excessivos, entretanto a sua humidade relativa é de 57™,3, o mi-
nimo observado, sucedendo & excessiva pluviosidade hibernal a
aridez do verdo.

No Boletim da Associacdo de Agricultura, de julho de 1913>
ha uma interessante «Contribuicdo para o estudo da influéncia
metedrologica sobre a cultura do irigo em Portugal», do professor
Sr. Almeida Figueiredo, cujas concluses se aplicam eminente-
mente ao Alentejo.

Sabia-se jd que o ano de 1904-1905 foi agricolamente melhor
do que o de 1go5-19o6, apesar de menos chuvoso, mas por ser
de chuvas melhor repartidas.

O estudo referido, baseado nas curvas de reparticio anual da
temperatura e da chuva dos anos 1gro-11 (ano bom) e 1911-12
(ano ruim), nota que o ano mau foi mais abundante de chuva, mas
pior repartida.

No ano bom, maior abundéncia de primeiras dguas em Se-
tembro, menor em Qutubro, o que facilitou as sementeiras ; No-
vembro deu chuva superior ao normal em ambos os anos, in-
fluéncia alids favoravel, por conchegar as sementes na terra;
Dezembro foi excessivamente chuvoso, no ano melhor, mas parece
que a chuva nesta quadra nfo ¢é nociva; tanto mais que em Ja-
neiro veio a secura compensar &sse excesso.

Continuou o mez de Fevereiro bastante séco, e s6- em Marco

e



156

e Abril a chuva aumentou, como convinha au aumento da tempe-
ratura, da evaporagdo, da transpiragdo, para de novo diminuir
em Maio e Junho, o bastante para a boa granacéio e a boa matu-
racao.

No ano de 1g11-12, que pouco diferiu do anterior em chuvas até
Janeiro (417™ para 421™,7), aparece-nos, apés um Janeiro jd nédo
muito séco, um Fevereiro da enorme precipitagio (210™"), ope-
rando os conhecidos efeitos do apodrecimento das raizes, do des-
envolvimento das hervas mds e engorgitamento dos tecidos, dando
a acama ou a clorose.

A seguir sobreveiu uma diminui¢&o continua do regimen plu-
viométrico nos méses de Marco, Abril, Maio e Junho, acompa-
nhada de uma alta de temperatura superior 4 dos mesmos méses
de 1911-12, 0 que produziu excessiva secura e prejuizos na pro-
dugdo.

As modalidades do clima actuam diferentemente em cada uma
‘das fases da vegetacdo: para a sementeira requere-se nem chuva
demasiada, nem secura excessiva; a geada muitas vezes causa
atrasos de vegetacdo considerdveis; um Fevereiro muito himido
trds hervas e faz apodrecer as raizes; primaveras excessivamente
humidas produzem o excessivo desenvolvimento da parte folidcea
e dispdem a ferrugem; excessivamente sécas provocam os de-
sastres da evaporacdo e da transpiracdo excessiva; pode so-
brevir o vento sudo produzindo o rapido dessecamento dos
tecidos, a échaudage, o ensoamento ; a florago pode ser prejudi-
cada pela chuva e pelas geadas tardias e a frutificacéo pela falta
de dgua.

Finalmente um coméco de verdo chuvoso pode prejudicar a
‘maturacdo e dificultar a colheita.

Daqui se vé que a chuva total ¢ factor de menor importdncia,
do que a sua distribuicdo pelas vérias quadras do ano e desde ja
podemos presupdr a superioridade dos métodos, que permitam
actuar sbbre a vegetagdo em qualquer das fases dela, sobre aque-
les que simplesmente se limitem a armazenar no solo uma dose
de dgua e de adubos suficiente para toda a vida vegetativa.
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As condicBes agrolégicas do Alentejo ndo sdo também das
mais perfeitas. |

O sblo é muitas vezes delgado, (a maioria dos solos de char-
neca), mecinicamente defeituoso pela abundincia de pedras, fisi-
camente defeituoso as vezes pelo excesso de argila, mas sobretudo
pela falta do humus desbaratado, quimicamente pouco abundantes
em cal, mas sobretudo sem fésforo e empobrecendo-se de azote.
A lavoura e o uso dos maquinismos.sio facilitados pela pequena
acidentacdo, mas tal vantagem ndo compensa os inconvenientes
atraz apontados.

Séo tipicas as andlises de solos alentejanos do livro do sr. Mota
Prego — Adubos e Terras. :

Bem sabemos que sobretudo os terrenos maus, que o lavra-
dor nfio consegue dominar empiricamente, vem a andlise, ¢ por-
tanto o quadro seguinte extraido da citada obra ndo pretende ser
a perfeita representacio da realidade, mas apenas um conjunto
de indicaces, o que resalta da sua comparacdo com o tipo da
terra franca: -

Acido
Cal Potassa | Fosforico| Azote |Terrafina
a0 ®la0 /a0 %/o0 gr./kg.
NI ZR ivie voemie s o ww o, i i e vy 0,2 0,8 0,4 0,4 450
Portalegre ........v0. A ) .| 0,876 1,098 | 0,402 | 0,600 793
BIEE v oy valsismyshyrnon pasmion 0,9 1,2 0,4 0,6 650
Elvas ..oooaviiaay wecats it wig it .| 4 1 0,5 0,5 700
Crato 1...... % DA, L | 024 | 2,041 | 0614 | 6,142 | 835
By 2o e e ... 0,796 | 5195 1,062 | 0,681 833
e I e ay e ate e ein 0,197 4,028 | 1,019 | 0,760 765
Castelo de Vide ...... el 0,4 1 0,6 0,7 850
MéEdias. . .vaer oo crnunns .| 0951 | 2,066 | 0632 | 0535 | 728
Evoral....... K s pims ..| 85 2,000 | 0,600 | 0,700 | 800
B2 D e iy e e o i 1 1,600 | 0,400 | 0,700 750
Extremoz ...... vl b bl R 0,800 | 0,400 | 0,700 650
Nila Vicosa 1. by ceveeel 0,947 | 0491 | 0473 | 0,460 649
» el T oii....| 35834 | o461 | 0930 | 0214 | 631
Montemor-o-Novo 1 ......... J 1,782 | 2,724 | 0456 | 0,384 607
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Acido

Cal Potassa | Fosférico Azote | Terra fina
oo oo Yoo ®/o0 gr./lg.
Montemoér-0-Novo 2 .......... 2,113 3,147 0,195 0,207 611
Reguengos 1 ........... ..... 1,5 1,700 | 0,700 | 0,600 800
» 2 o et e e G4 2,210 1,320 3,540 892
Bejili v asicmunisiueiopm s nims 30 0,800 0,600 0,500 700
Slearvale ks e et A A SR .| 17,618 1,849 1,305 0,650 680
w1 B s ol ... 16,695 | 0,686 | 049 | 0,392 | 704
3 Bl el O R M, ) 8,796 0,996 0,648 0,661 815
Média de Evora e Beja....| 12,185 | 1489 | 0655 | 0,739 | 406
Média Geral...... vereesss| 6,568 1,772 0,643 0,637 562

O solo do Alentejo, que melhor conheco e onde foram feitos os
meus ensaios, terreno pouco acidentado a 300™ sdbre o nivel do
mar, € solo miocénico, muito pouco espésso e de bastante grosseira
textura, por vezes excessivamente cascalhento, sem vestigios de
cal e com muito pouco fésforo: sdlo silico-argiloso, qudsi sem
humus, por estar demais a mais esgotado pela cultura anterior. A
andlise deu em 1917 : humidade, 0,57; areia, 831; argila, 152; cal.
careo, 000; humus, 1,07; azote, 0,042; potassa, 0,231; cal, 0,029;
dcido fosforico, 0,044.

E éste terreno do mais pobre que conheco; foi, pois, bem es-
colhido para os meus ensaios, que ndo podem ser considerados
como ndo adaptaveis a mds condicGes; pelo contrdrio éles foram
e continuam sendo feitos nos piores terrenos, onde se torna qudsi
um milagre praticar com economia a cultura do trigo. De uma
maneira geral éstes caracteres do solo exigem métodos que le-
vantem a fertilidade e, enquanto ela é pequena, permitam ainda
assim aproveid-la em colheitas remuneradoras.

As condicoes econémicas do Alentejo, que mais interessam 2
lavoura, sdo a raridade de bracos e a sua carestia, e além disso o
regimen da grande propriedade. Se ha falta de m&o de obra,
convem métodos aperfeicoados de cultura cerealifera, que por um
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lado elevem a capacidade alimenticia da terra, permitindo a colo-
nizacio e o aumento rdpido da nossa densidade populacional, e
por outro lado possibilitem o largo emprégo de méquinas.

O regime da grande propriedade ndo sé facilita a introdugéo
de métodos novos scientificos e mesmo de onerosa instalagdo —
pois o grande proprietédrio ¢ inovador esclarecido e bem fornecido
de capital —, mas também exige métodos, em que um contrale

rigoroso sbbre a cultura compense o defeito da menos cuidadosa

fiscalizacdo da grande propriedade.

Veremos a seguir como os métodos estudados, combinados e
corrigidos sob um criterio scientifico de agronomia, podem satis-
fazer as condi¢des atraz mencionadas.

O método integral — Suponhdmos um rest6lho de cereal, logo
a seguir a colheita: démos-Ihe até & sementeira, com a grade ca-
nadiana, 6 ou 7 gradagens sucessivamente mais profundas, e te-
remos praticado o método Jean, no que éle tem de recomendavel,
o pousio trabalhado de verdo, perfeito em pulverizagio, em lim-
péza, em conservacdo da humidade e, além de tudo isto, barato.
Nas terras leves pode talvez bastar, no intervalo da colheita 4 se-
menteira, a pratica de gradagens surperficiais segundo o método
«Bourdiol». Noutros terrenos pelo contrario, pode ser necessaria a
lavoura profunda. Sébre éste pousio semeemos muito tempora-
mente, segundo Grandeau, sempre confiados em que a humidade
armazenada € suficiente para a primeira fase da vegetagdo até as
primeiras dguas, certos de que o tempordo dé o grande afilhamento
de outono e a grande funda; semeemos, pois, sem medo desde Se-
tembro. Semeemos sementes seleccionadas, de racas resistentes a
alforra, podendo preocuparmo-nos menos com a resisténcia a se-
cura e 4 acama. Semeemos boas sementes de dry-farming contra
a secura e as sementes italianas de Rietti contra a ferrugem  consi-
deremos com o sr. Tavares da Silva o trigo Barbela como dos me-
lhores e que dos trigos estrangeiros o Dattel € muito produtivo e
resistente a ferrugem ; mas sobretudo pratiquemos a selecgio.

A sementeira, visto que € muito rara, e se faz com pouquis-
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sima quantidade de semente por hectare, justifica cuidados meti-
culc;:sos: a semente poderd ser de swrchoix, serd cuidadosamente
desinfectada, e pode aplicar-se o processo aconselhado por Schri-
baux de a remolhar previamente e de a conservar humida durante
algum tempo, semeando-a pouco tempo antes de sair a radicula

Poc.iertanilbé‘m regar-se a sementeira. Para a selecgio aconselhf;
o seguinte ‘slsté‘ma, que alids ndo € novidade : Semear metade das
terras cultivadas com a semente escolhida mecénicamente com o
f;:;o-oﬁf;;:t de um lotc': ja apurado pelo escolhedor da debulha-

grosso possivel. ; :
Na outra metade das terras usar semente escolhidé com o

A

F. A - ; B : I . E
ig. 10 — 4, Armagiio da sementeira do método cintegraln; B, armagfo de inverno
com amontoda, para se fazer no outono

crivo Marot, entre o trigo de melhor f6lha, que iaor sua vez jd
féra semeado com o trigo escolhido produzido por uma pequeria
Farcela, ‘em que se aplicaram processos especiais, dando a maior
largueza e o melhor tratamento, por exemplo, segundo o méfodo
tntegral, ‘enquanto éle se ndo puder generalizar a toda a terra

S,emeemos em linha e rolando depois da sementeira segund(;
o método Bourdiol, isto é, em linhas paralelas muito afa;tadas de
o"60 a 1™20, mas com a modificacdo de semear no fundo ,dos
regos, um pouco i maneira de Zegetmayer, com a seccdo trans-
versal da gravura — A da Fig. 1o. :

Esta disposicio tem por fim colocar a semente nas melhores
conchgﬁeslde _germinagﬁo e a planta na melhor situagdo para pas-
sar os primeiros meses de vegetacdo: com efeito, fica o leito da
semente em comunicagio com camadas mais profundas e mais
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6lo, o que melhor permite fazer a sementeira muito

frescas do s
mos concentrar os adubos

tempori, no mesmo fundo do régo pode
necessarios a essa fase delicada e decisiva da vida do vegetal ; e
desde o inicio asseguramos o Seu enraizamento profundo.
Semeado o cereal, segundo o método Bourdiol, assim modi-
ficado, aplicAmos-lhe no fim do outono uma amontda, segundo o
método Démtchinsky, mas modificado de sorte que com a mesma
o démos a terra uma armagdo propria para defender a
que comega. Obtem-se éste resultado, trans-
o existente na armagdo de inverno, conforme
a fig. 10, B, 0 que s¢€ obtem facilmente abrindo do lado de cada
linha, um régo que {he encosta um pouco de terra, mas lanca a
maior parte desta para um camalhdo central, que fica correndo no
entremeio das linhas. Os animais que operam a traccdo para este
amanho, regulardo a sua marcha pelo intervalo A A, que forma
um rego de grande largura, o que dd ao trabalho uma grande
preciséo.
Operou-se assim a amontda outonal do método Démtchinsky,
provocando um enérgico afilhamento outonal (o unico que convém
por permitir uma maturacdo regular das hastes secunddrias) €
emissdo de raizes coronais, além das outras vantagens da amon-

e deixando ao mesmo tempo a planta sébre um cdémoro, dre-
livre da accdo deslavante,

operaca
planta da invernia,
formando a armacé

toa,
nado de dguas pelos dois régos juntos e
batente, martelante da chuva pela forma obliqua da sua superficie,
na melhor forma possivel para que as raizes se desenvolvam livre-
mente em profundidade.

Previamente a esta cultura de outono, pode encorporar-se na
_terra qualquer porgdo de adubo que se julgue necessdria, pode

também proceder-se a alguma rolagem e, quando o cereal vegeta

_com exuberfncia, deve-se, de acordo com as indicacoes de Bour-
ergicamente

diol, Démtchinsky e outros, desponta-lo ou ceifa-lo en
por meia altura, como adiante explicaremos.

Passada a estagdo chuvosa ou, antes, quando se dd o desper-
tar da vegetacdo, desfaz-se aquela armacéo especial das entrelinhas.

_Para esta operagéo 0s bois podem regular o seu passo pelos regos
il
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laterais de drenagem. As entrelinhas passam a ser trabalhadas,
segundo o método Bourdiol, isto é, muito superficialmente de
cada vez e por 4 ou 5 vezes até 4 colheita, sobretudo a seguir as
chuvas. Para que estes amanhos ndo maltratem o trigo em linhas,
convem deixar, pelo menos em alguns intervalos, um pequeno
rego, por onde os bois passardo. Por estes amanhos estimula-se
o despertar da vegetacdo com a massa de terra folgada e pulveri-
zada, que, pelo arrasamento do camalhdo interlinear, se oferece as

Fig. 1t — A A, Regos laterais ds raizes, preenchidos pela terra de B B
e podendo ainda ser previamente adubados

extremidades das raizes bem fasciculadas, que, até entdo limitadas
pela armaciio de inverno, encontram nessa terra que vem preen-
cher os régos laterais, se nés quizermos corrigida ainda com adu-
bos, um campo magnifico de alargamento da sua actividade (Fig. 11).

Com as gradagens subsequentes se mantém humidade super-
abundante & disposigdo do cereal, se alonga o seu ciclo vegetativo,
se livra da ensba e dos outros acidentes perturbadores da normal
maturacéo.

Séo especialmente defendidas as funcges importantes da fe-
cundacdo e da granacélo, ¢, além da abundincia de humidade, d4
o processo maior fartura de principios nutritivos e perfeita lim-
péza de hervas nocivas.

Na colheita, ndo querendo aproveitar a palha, podemos optar
para entregar & terra a palha produzida, como correctivo humifero,
ou entdo pode queimar-se o restdlho, aproveitando-nos das vanta-
gens da queima, melhoria do estado fisico, quimico e biolégico da

&
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terra, e combate 4 maior parte das doengas do trigo, embora per-
camos humus e azote. ]

A seguir, com as primeiras gradagens, segundo 0 método
Jean, temos encerrado o ciclo da cultura_ do nosso método ; no
segundo ano seguem-se OS MESMOS tramites, notando-§e que as
linhas devem ser semeadas nas entrelinhas do ano anterior, e que
com trigo, aveia, centeio, luzerna, serradela, etc., podemos com-
binar o que nos parega o melhor sistéma de rotagio. ‘

Fica explicado em breves palavras o que ¢ o método z.ntegral
que, na simplicidade da enunciagdo, néo deve assustar ninguem,
como abstrusa novidade, e estd para uma experiencia, ao alcance
de qualquer vulgar utensilagem da lavoura, completada com ins-
rrumentos facilmente improvisdveis (um régo de arado para a se-
menteira, dous de charrua para a amontda-deregamento, € 0 uso
de um pequeno e leve rojdo para os remeximentos interlineares,
ficando a canadiana para depois da colheita). Para a grande cul-
tura ha aparelhos de um grande rendimento e tambem de uma
grande simplicidade.

%
#* ¥

Entremos agora em mais drduo estudo, trazendo a nossa con-
cepgdo para os dominios da agrqnomia, certos de que a agricul-
tura ganha muito com o conhecimento perfeito, minucioso, .dos
mistérios complexos da vida vegetal. Ha causas por assim :ilzer
infinitessimais que, por ignoradas, vém pre]udlcar. concepgoes e
orientacBes prdticas por outros aspectos impec'éw‘als. Novas des-
cobertas vem umas vezes reabilitar préticas rotineiras, outras ve-
zes por de parte sistemas cldssicos. Entre as mais te(:)'ri(:{is e pro-
fundas nocées de biologia, raras séo as nogbes que nao tem valor
prdtico para o lavrador. . e

Como bem diz Howard Albert, em artigo do «Agricultural
Journal of India», a agricultura precisa tanto da boténica, como
esta daquela; tanto mais que cada vez ¢ mais certo que em agri-
cultura a planta representa o elemento predominante. Proposita-

e
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‘damente darei a &ste capitulo um minucioso desenvolvimento, ndo
tanto pelas conclusdes prdticas que de cada principio enunciado
se possam tirar, mas sobretudo porque quero firmar, de uma
‘maneira geral, a conveniéncia de se dar ao lavrador, com &stes
estudos tedricos, a nogio da complexidade infinita da vida vegetal,
da sua infinita plasticidade e ainda da infinidade de recursos que
"a sciéncia lhe aponta.

Procuremos, pois, fazer um resumo, embora elementar, dos
principios scientificos que se aplicam a cultura cerealifera ; faca-
mos a teoria do método integral.

11

TEORIA RESUMIDA DA PLANTA

O elemento da planta é, como se sabe, a célula, constituida por
membrana, nucleo, protoplasma e leucitos.

A composicio quimica destas vdrias partes é mais ou menos
uniforme ; sdo todas formadas por principios azotados semelhantes
a albumina, a que ndo falta uma pequena quantidade de fésforo
e enxdfre.

Os ntcleos, porém, sdo compostos na sua maior parte de uma

“matéria albuminoide, mas mais fosforada, a nucleina, formando
um certo numero de pequenos filetes — os cromosomas, em nu-
mero fixo para cada espécie de planta.

‘ Nio longe do nucleo, 4s vezes na sua superficie, ha as duas
esferas dir*ectr'z"{es, contendo os centrosomas, a que se atribue

"uma accfo na divisdo do nticleo.

Os leucitos sdo de trés espécies: 1) amiloleucitos, produzindo

‘grios de amido (C® H'® O%); 2) cloroleucitos, produzindo sob a
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influéncia da luz, clorofila, principio corante verde de composicio
quaterndria (talvez C2 H* Az OF), que, sob a accéo da luz, assi-
mila o carbone do anidrido carbénico do ar e o combina com os
elementos da dgua, formando hidratos de carbone, que por sua
vez combina com o azote da seiva, formando albuminas ; 3) hidro-
leucitos, contendo no vacuolo dgua e outras substdncias dissol-
vidas; crescendo com o crescimento do corpo, chegam a ocupar
a maior parte da célula, reunindo-se no que se chama o grande
hidroleucito.

Contém as substdncias de que as outras partes precisam e as
que elas elaboram: so por assim dizer os seus armazens com
fungbes de reserva e de secrecdo. Absorvendo dgua e dilatando-
se, exercem sobre o protoplasma uma pressdo crescente, que
pode atingir muitas atmosferas, produzindo a turgescéncia, que
desempenha um grande papel no crescimento.

Ddo reaccio 4cida, o que permite a dissolucéio de certos ali-
mentos da planta, insoluveis em dgua.

As principais fun¢Ses da célula, dlém das jé indicadas, sdo:

Emissdo de vapor de dgua por lranspiracdo e clorovapori-
zagdo, fungdo interessante muito o dry-farming.

Inspiragdo de oxigénio, para oxidar elementos do protoplasma
(albuminoides e hidratos de carbone).

Absorpedo, pela qual o interior da célula se satura de dgua
carregada de elementos nutritivos, que véo sendo substituidos por
osmose, & medida do seu consumo.

Assimilacdo ou incorporagdo nos elementos das células dos
elementos minerais que atingiram o grau preciso de complexi-
dade ; desassimilacdo, o inverso, podendo haver ainda uma re-
assimilagdo.

Digestdo interna, com hidratacio, desdobramento e solu-
bilizacio por meio de didstases, como necessdria preparacéo
da utilizacdo das reservas, de que jd falamos, e ainda a secrecdo.

Ha finalmente as fungBes mecénicas de profeccdo, susten-
tacdo e a de tramsporte, pela qual a seiva bruta val por vasos
primdrios e secunddrios ao logar da clorovaporizagio e da assi-
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milacdo do carbone e outras fases da assimilagdo, tornando-se
ai em seiva elaborada e voltando a todo o corpo por tubos cri-
vados.

Dos elementos da célula, nem todos téem a mesma impor-
tancia: os leucitos podem ndo existir; a membrana deriva do
protoplasma ¢ a celulose da membrana; s6 o protoplasma e o
nicleo sdo elementos constitutivos fundamentais do corpo da
planta.

Mas o nticleo, embora ndo derive do protoplasma, s6 € per-
manentemente auténomo na sua nucleina. Quando um nicleo
participando do crescimento por intussuscepgdo de toda a célula,
atinge a sua mdxima dimensfo, dé-se a cariocinese : éle dissolve
a sua membrana, incorpora no protoplasma a sua parte néo nu-
cleinica com o nucléolo, isola os seus cromosomas que se bipar-
tem, reunindo-se as metades correspondentes de todos, em duas
novas nucleinas, que constituem com o protoplasma dois novos
nucleos, centros de duas novas células.

Portanto elementos rigorosamente fundamentais da célula séo
o protoplasma e os cromosomas do micleo.

Recapitulando: a membrana é o suporte e a delimitagao da
célula, uma simples secregdo do plasma; os leucitos ou contém
reservas solidas (amilo-leucitos) ou reservas em solugdo (hidroleu-
citos), desempenhando ainda os hidroleucitos a fun¢io de furges-
cencia, que pela pressdo interna produzida, que chega a 15 atmos-
f(?ras, provoca o crescimento, ou produtos eliminados (hidroleu-
citos) ou matéria elaboradora (cloroleucitos); o protoplasma € o
fundamento, a substincia da vida indiferenciada, do desenvolvi-
mento, do crescimento, a nucleina com os cromosomas € o agente
.de multiplicac@o, de diferenciacdo, elemento determinante da forma
individual de cada célula e do individuo vivo.

Segundo Weissman e Naegeli, ha duas espécies de proto-
plasma, o plasma nutritivo ou morfoplasma, e o ideoplasma, o pri-
meiro podendo alimentar-se, crescer, dividir-se, mas ndo podendo
sofrer por si mesmo nenhuma modificacdo qualitativa e identifi-
cando-se na célula com o citoplasma e com a parte nao nuclei-
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nica do nucleo. O segundo, sendo o agente da geracio e da dife-
renciacfio, na primeira qualidade plasma germinativo das células
germinais, na segunda existindo em todas as células, constituindo
a nucleina e 05 cromosomas.

Embora ndo perfilhemos sem reservas esta teoria, que a bio-
logia uniformemente nfo perfilha, podemos usar a sua linguagem,
que é cémoda sob o ponto de vista formal e metédico:

Mesmo que tenhamos de destronar o ntcleo da sua soberania,
que alids ainda nos aparece legitima, embora obrigada a dar parti-
cipacdo a novos elementos, mais ou menos anexos, COmo 0s cen-
{rosamas, devemos entretanto admitir que dois elementos ou prin-
cipios sempre haverd, suportes ou causas dessas duas funcoes
muito distintas, que encontramos na célula. A sua vida individual,
a atividade de crescimento, de elaboragio do plasma, o que eu
chamo, pois, fungéo morfopldstica, de um lado, ¢ a tendéncia a
divisdo, a diferenciacdo, a inércia, o que eu chamo fungéo ideo-
pléstica, de outro. A combinacio das duas fungdes dd todos 0s
tecidos e todas as partes do corpo, toda a evolugio ontogenética.

Interessa a agricultura aprender @stes conceitos, pols umas
culturas téem por fim a obtencfio de grandes massas vegetais,
como os ferrejos, as florestas; outros visam a obter uma grande
diferenciaciio de frutos ou gréos, (fungdes ideoplasticas), cereais e
pomares, outras ainda grande massa de materiais de reserva ou
de secregdo, como a cana do agucar, a batata, etc.

As células agrupam-se entre, si, (deixando por vezes meatos,
lacunas ou canais) (1), formando tecidos, isto ¢, agrupamentos de
células uniformemente diferenciadas.

Chama-se meristema o tecido gerador em via de crescimento
e divisio nuclear, de células poliédricas, sem mealos, ricas em
protoplasma finamente granuloso, com membranas delgadas e lisas.

(1) A egricultura niio deve desconhecer a funcio dos mealos, sendo de
notar, por exemplo, em cultura cerealifera, que aos meatos mais frouxos
do trigo muito vicejante por sbundéncia de alimentacio azotada se deve
em parte a grande tendéncia déste trigo para contrair a ferrugem.
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Pertence ao tipo de que eu chamarei formagdes mor fopldsticas,
o que se depreende da sua abundincia em protoplasma e da sua
tendencia ao crescimento indiferenciado.

Quando o meristema cessa de se dividir, as suas células dife-
renciam-se e passa a constituir um tecido definitivo.

O tecido definitivo ou é um parenquima, exercendo fungdes
quimicas e activas, capaz de se transformar em meristema ou €
um tecido de células mortas, com um papel meramente mecdnico
ou passivo.

meristema ou tecido gerador
| Clorofiliano ou
assimilador
de carbone..
De reserva
(amilédceo,
oleaginoso,
[ (-5 [P
As células formam Secretor (oxa-
tecidosi e siie < lifero., latici-
' fero, olei-
fero) .......
Mecanico ... .. :
de sustentdculo .......-. . . | Funcbes me-

morto .. | condutor (vasos, tubos criva- |  cénicas.

dos) . c.eenn I D G

VIiVO .o«

Fungbes qui-

| parenquima . micas.

e entre si formam meatos, lacunas e canais aeriferos, que consti-
tuem o aparelho aerifero, com um papel quimico-mecénico.

Tudo isto constitui de uma maneira geral os érgéos da vida
individual.

O aparelho de geragdo ¢ fundamentalmente constituido por
dois gametas, o gameta masculino ou anterosoide, mais pequeno,
movel e o gameta feminino ou o osfera, maior, imovel, com mate-
riais de reserva; diferencas estas que, entretanto, se ndo ddo no
caso elementar da isogamia. ' i

Fundidos os dois gametas, por si proprios inertes, constitui-se
o 6vo capaz de crescimento, de desenvolvimento e de dar origem
a uma nova planta.
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A roda do 6vo acumula a natureza abundantes reservas nutri-
tivas, que servirdo de alimento inicial ao novo individuo, € que
constituem muitas vezes o fim das culturas. '

Déstes conhecimentos sdbre a intima constituicio da planta,
tiram-se luzes esclarecedoras das nossas praticas mais ou menos
empiricas, como adeante delinearemos, depois de ligeiramente es-
tudarmos no seguinte capitulo a boténica dos membros da planta.

*
% *

A raig interessa-nos altamente ¢ foi um vicio da agronomia
cldssica desprezar um pouco a sua importancia pela quasi exclu-
siva preocupagio das partes epigeas.

Tendo o seu inicio germinal num grupo de células—a zona
risogénea, que forma a lenticula, e doride por sucessivas subdivi-
sGes se vai diferenciando o cilindro central e a casca, val reves-
tindo uma das suas configuracGes gerais, de que mais nos interessa
a forma fasciculada ou fibrosa, que ¢ 0 caso dos cereais ; além da
raiz terminal, devemos considerar a raiz lateral, que pode ter forma
regular, quando tem relagéo com as folhas, gemdria, quando nasga
exogéneamente num botéo, e adventicia.

Na cultura do trigo, e sobretudo para os nossos solos delgados,
convém-nos dar as raizes a forma o mais possivel ramificada e
fasciculada e conseguir para elas a maior massa relativamente as
partes aéreas, Com Vorobiev (Petrogrado), devemos pensar que a
resisténcia a secura de uma planta € proporcional a superficie
absorvente, operante, delas.

Nio nos contentando com as raizes regulares, procuremos
obter o mais possivel raizes adventicias; é o que se consegue
pela sementeira rara, pela amontda, pela rolagem, pela preparagio
cuidadosa do leito de vegetagio, e em outros dominios da agro-
nomia, que menos nos interessam, pela mergulhia e pela planta-
¢ao de estacas.

Também se demonstra que as plantas cultivadas podem des-
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envolver até muito fundo algumas das suas raizes, sendo estas
sobretudo especializadas na funcdo de exploragdo da humidade
(Schribaux).

Estruturalmente a raiz é percorrida por feixes de vasos lenho-
sos, condutores dos produtos absorvidos e por feixes liberinos,
constituidos por tubos crivados, transportadores da seiva elabo-
rada. Externamente e a partir do colo a raiz tem uma parte ina-
ctiva, velha, suberosa, nfo desempenhando jd funces de absor-
pcdo, a seguir a regido dos pélos, que desempenha essa funcéo,
a regifo do crescimento ou lisa, (que os viveiristas conhecem
muito bem para a cortarem, impedindo o crescimento da raiz);
nesta regidio ha um meristema, seguido de novo por tecidos defi-
nitivos, que constituem a coifa, 6rgio protector da extremidade da
raiz, que se vai reformando pela sua face superior a medida que
se desgasta na inferior.

A raiz consome oxigénio e emite anidrido carbénico na razéo
directa do calor recebido até 40°. .

Cumpre, pois, livra-la do anidrido emitido por meio da mobili-
zagio do solo, por meio da corrente de ar que a drenagem esta-
belece ; convém livrar a raiz da agua estagnada que a asfixia,

E, pois, muito conveniente a cultura continua do sélo, que o
método Bourdiol d4; é mais necessédrio ainda proporcionar-se no
inverno a planta uma armagfio especial do terreno, que a livre das
dguas em excesso, por meio de régos intercalares, favorecendo
ainda a entrada do ar por uma maior superficie de exposicéo: é
o que faz o método integral.

A absorpedo dos solutos nutritivos dd-se na regido dos pélos,
por osmose, o mesmo fenémeno da passagem das solucges atra-
vés dos vasos porosos.

A medida que o equilibrio osmoético vai sendo quebrado pela
utilizagdio de um ou mais dos elementos absorvidos, uma nova
absorpcio se dé para que o equilibrio se restabeleca.

Explica-se, pois, como a planta pode absorver quantidades
considerdveis de alimentos, mesmo que estas existam no solo em
diminutas percentagens,
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A raiz perde com a edade o seu poder absorvente, por dimi-
nuigio do poder osmético e dissolugiio do contetido celular.

Destas nocBes se conclui que a raiz vai esgotando, & medida
que os pélos se vAo reformando cada vez mais longe, camadas
sucessivas do solo: a raiz pivotante exgota o solo, segundo um
cilindro delgado e profundo; a raiz fasciculada, segundo um cilin-
dro largo e baixo.

Desta sorte se explica o preceito de alternar nos afolhamentos
as raizes fasciculadas com as profundas (v. g. aveia com luzerna);
conclui-se ainda que devem usar-se plantas de raizes fasciculadas
em terrenos pouco profundos e nas lavouras superficiais, sendo
éste 0 caso com os nossos solos e o nosso método.

Se na transplantacfio se pode obter o maior fasciculamento da
raiz, truncando a parte terminal, péde ainda aumentar-se &ste fas-
ciculamento, podando a extremidade das raizes secunddrias e ou-
tras ; creio mesmo que, embora essa razdo ndo seja mencionada
pelos seus defensores, a transplantagdo actua como uma verda:
deira poda de raizes; em roda das chagas que com essa poda se
formam, é natural que se criem raizes adventicias e as raizes vi-
zinhas j4 formadas adquirem mais vigor e ramificam-se mais
abundantemente.

O régo de drenagem interlinear, que o nosso método prevé
para o inverno, pode ter a vantagem de cortar as pontas das raizes
laterais mais longas, como adeante veremos.

Digestdo. — A raiz torna soliveis muitas substancias pelo dcido
carbénico expirado, e sobretudo pelo suco 4cido que emite na re-
gifo dos pélos.

Alguns boténicos afirmam, porém, que as raizes néo segregam
o suco 4cido de digestdo, limitando se segundo Stoklsasa apenas
a emitir anidrido carbonico, e segundo Czapek fosfato monopotds-
sico ou outro fosfato dcido.

Mas segundo as experiéncias de Zoller, a acidez do meio in-
terno das raizes pode actuar dialiticamente sobre os corpos exte-
riores insoliveis; e também as raizes segregam didstases, que
atacam os compostos organicos.

T ——
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A eficiéncia da raiz por estas razées ainda mais dependente se
mostra da extensdo da sua superficie pilifera: pois para os ali-
mentos insoluveis nfo se dd4 a possibilidade de aproveitarem &
raiz os que estdo longe, lentamente atraidos através da humidade
do solo, como acontece com os alimentos soluveis; as prdticas
atrdz descritas, aumentando a superficie das raizes pelo maior fas-
ciculamento, também por éste lado, pois, aumentam o seu poder.

A raiz exerce também a funcéio de {ransporte de seiva por meio
dos seus vazos lenhosos, e recebe a seiva elaborada nos tubos
crivados do liber, que a distribuem ao meristema, movendo-se em
virtude do lento afluxo que provoca o consumo dos vdrios ele-
mentos. :

Secrecdo. — Também a raiz desempenha esta funcao : notemos
até as modernas teorias americanas, segundo as quais as secre-
¢Oes das raizes sdo mais toxicas para as plantas da mesma espécie
e menos para as restantes, devendo-se a depauperagéo das terras,
‘o ao esgotamento quimico, mas sim ao envenenamento do solo.

As consequéncias culturais destas teorias sfo a necessidade
de uma intensa pulverizacdo para que o soluto nutritivo fique com
largueza ao dispdr das plantas e a saturacdo do solo pelos produ-
tos toxicos tenha um limite mais recuado, por éle ficar com mais
‘capacidade. Perante estas teorias menos importdncia tem a ferti-
lizacdo artificial do solo e os adubos, 0 que caracteriza também os
vdrios sistemas de cultura atraz expostos.

Entre as funcées da raiz deve mencionar-se a fixagdo de azo-
te, de que sdo capazes as leguminosas:

E preciso atender também as raizes do restdlho, que fornecem
a terra um grande recurso de fertilidade, sobretudo quando sdo de
leguminosas.

Do pouco que temos dito se conclue a importdncia agronémica
da raiz, que é a base da alimentacéo da planta, tendo sido bastante
desprezada pela agronomia cldssica; devemos rehabilita-la, cui-
dando especialmente o seu estudo e favorecendo-a com lavouras
fundas, e bem cortadas, sementeira rara, e ramificagéo adventicia.

A raiz do trigo, cuja forma vulgar é ramosa, fasciculada, com

—
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radiculas sensivelmente iguais partindo em tufo do colo, pode ex-

tender-se em largura até o™ 40 ou o™,50, e em profundidade até 1-
r 9 ]

metro e mais. As raizes do trigo partem do colo; quando o trigo é
semeado muito fundo, emite primeiro um sistema de raizes que
depois se atrofia, e perto da superficie emite o sistéma definitivo;
o colo assim formado, assim como os nés vizinhos superiores,
tem a propriedade de emitir novas hastes ou filhos.

*

A haste tem vérios caracteres de crescimento e estrutura que
nos interessam.

Em primeiro logar, ao contrdrio da raiz, tem ndo s6 cresci-
mento terminal, que é muito maior que o desta, mas também
crescimento internodal, pelas zonas meristémicas da base de cada
entre-nd, variando éste com a edade, data e nimero de ordem
dos entre-nos, tendo um mdximo e dois minimos. Tem ainda um
crescimento transversal, que é muito ligeiro ne caso dos cereais.

Se cortarmos a parte superior da haste, nfo teremos totalmente
produzido a cessagdo do crescimento; continuard o crescimento
internodal e ainda o crescimento do botdo lateral, que venha subs-
tituir-se ao botfo terminal.

A ramificacdo produz-se por uma protuberincia que aparece
na axila da félha, e que a maior parte das vezes aborta ou se
conserva latente ; é o botdo axilar que se desenvolve como o botio
terminal, e em direcc@o paralela & félha inferior.

Internamente a ramificacdo é produzida pela diferenciacio de
uma célula mie periférica ou de um grupo periférico de células,
podendo, pois, haver uma célula epidérmica, outra cortical e outra
estélica, gerando respectivamente a epiderme, a casca e o estelo.

Embora em livros de boténica se diga que o caule-c6lmo ndo

_se ramifica, outros dizem que o afilhamento do trigo € uma ver-

dadeira ramificacdo: a parte enterrada da haste produz a uma
fraca distdncia da superficie, duas hastes secunddrias saidas dos
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botBes axilares: estas por sua vez dfo logar a novas hastes de -

ordem diferente; o afilhamento € proporcional a abundéncia da
nutricio e ao espaco decorrido entre a nascenca (levée) e a su-
bida das hastes (montaison).

Podemos actuar com o nosso poder sébre a ramificacio:

Podemos forcar os botdes inactivos a desenvolverem:se, cor-
tando a extremidade do ramo.

Podemos provocar a formagdo de botbes adventicios, ferindo

ou cortando uma haste lenhosa, efeitos que pode provocar tam- -

bém a,picada de um insecto ou a erosdo de um parasita,

Analogamente, pela desponta do trigo poderemos excitar o
afilhamento.

Na haste também se formam raizes, por meio da diferenciacdo
de uma regido risogénea, que se divide em trés direc¢Ges sucessivas.

A nossa amontda de outono tem por fim provocar a emissio
de raizes adventicias da parte do caule enterrada e ainda a rami-
ficacdo ou afilhamento da haste.

A haste tem a membrana das células epidérmicas fortemente
impregnada de matérias minerais; especialmente silica e oxalato
e carbonato de célcio; além disso torna-se imolhavel pela cerifi-
cacdo, e impermeavel pela cutinizagéo (no trigo é a maior percen-
tagem de céra das suas folhas que o torna indemne para as
solucbes de sulfato de cobre, com que se faz a monda quimica).

Tem estomatos para a comunicacdo com o ar, que a luz faz
abrir.

O caule inspira oxigénio, expira anidrido carbonico, assimila,
clorovaporiza quando verde e {ranspira.

Internamente acumula reserras, sobretudo nas plantas vivazes,
podendo haver tuberculizagdo, e susfenta, por meio de tecidos es-
peciais.

A haste fransporta, através dos vasos lenhosos, por pressdo
osmética de baixo para cima, pela capilaridade e pela aspiragao
devida 4 clorovaporizaco, que criam no interior uma pressao ne-
gativa, a seiva ascendente, a seiva bruta; recondug em sentido
inverso o cambium, ou seiva empobrecida de dgua por evaporacio

B e

16

1

e aumentada dos produtos da assimilacdo, que vai para os logares
da mise en reserve ou do crescimento.

No inverno a circulacdo diminui de intensidade; os vasos e
tubos crivados estdo tapados por uma substdncia chamada subs-
tdancia calosa. .

A haste segrega, por fim.

Sendo um 6rgdo sobretudo de sustentacdo e de transporte,
convém que seja o menor possivel, até ao limite em que uma cor-
relacdo positiva com o produto que nos interessa torne nociva
esta diminuigéo. ¢

Além disso, patologicamente, é a sede de varias doengas e aci-
dentes: acama, doenca do pé, etc.

Escolhendo dentre as plantas aquela que mais nos interessa,
diremos que o cdlmo do trigo é constituido por uma haste delga-
da, recta, lisa, e rigida, dividida por nés em segmentos, entre-nos
ou meritalos, tanto maiores quanto mais acima, e dcos em algumas
variedades.

Nos mais baixos déstes nos, nascem os talos do afilhamento.

* *

Folha. — Tem a principio crescimento terminal, intercalar de-
pois, por uma zona de crescimento ou basipeta ou basifuga, Trans-
pira proporcionalmente a temperatura, a luz, a4 secura do ar, &
agitacdo e ao vento; a transpiracdo € mais forte quando a planta
acabou o seu crescimento, e é muito grande nas f6lhas das plan-
tas herbdceas.

Por ter grande superficie, e grande percentagem de clorofila,
em virtude da direcgdo fixa e perpendicular dos raios incidentes,
da sua grande penetrabilidade, a félha é a séde da assimilagdo
clorofiliana do carbone, absorvendo anidrido carbonico e expirando
oxigénio; combina carbone com elementos da dgua, fabricando
hidrdtos de carbone (C™ H2" O"); cria clorofila, pela accfio da luz,
que actua indutivamente nos seus leucitos,
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_A clorofila ¢ influénciada na sua acgdo sobretudo pela dos
raios amarelos ; também pela intensidade do calér até um opti
(30° na cevada e 35° no milho). ool

. A f6lha também clorovaporiza, nos cloroleucitos, sob a inflién-
cia das mesmas radiacdes ; esta funcdo ¢ muito mais enérgica que
a trgljsplrac;é'o, dando com o trigo 97,5°/, da dgua evaporadaqao
sol; é proporcional & intensidade da luz e & temperatura, até certo
grau; varia no inverso da assimilacdo clorofiliana do,carbone'
aumenta com a idade ¢ a cessacfio do crescimento; desempenh;
uma fun¢do importantissima, como motor da corre;]te alimentar

Estabelecem a comunicagio com o exterior umas pe uenas:
abe'rturas’;, estomatos, que no trigo assim como na aveia sqﬁo em
‘maior nimero na face superior do que na face inferior, contra-
riamente & opinido geral. :

: A falfha também emite agua, quando néo pode clorovaporizar:
¢ o fendémeno da sudacdo, cujos efeitos se ndo devem confundix:
com o orvalho natural.

Internamente, tem a funcéio de sustentacfio; transporta a seiva
a'scendente, desde os vasos lenhosos do caule e ramos pelos me
ristelos & cupula dos vasos peridesmicos, onde se acurr]:ula e ex:
tende em larga superficie pela casca; ali é ela elaborada, desse-
cando-se por clorovaporizagio, e enriquecendo-se com os t;idratos
“de carbone, com o amido, sébre o qual actua uma diastase, a ami-
lase, que o dissolve, permitindo o seu transporte, e com a ’[
produzida abundantemente. : Rl

s A glucose combina-se com o dcido nitrico ou amoniaco vindo

0 s{)lo, parece quelfo_rmando amidos, e depois compostos albu-

minoides, ficando assimilado o azote.

’Co.ncorrerr} nestas reaccbes: fosforo, enxéfre, silicium, cloro
< potdssio, ce’%lcm, magnésio, ferro, zinco e manganez nﬁc; sendc;
para é:ﬂ sua Incorporacdo necessdria a acgdo da luz. :

Alen"‘l disto a félha transporta a seiva elaborada, segrega
7pode criar depositos de reserva, havendo félhas esp,eciiizagd .
‘nesta ultima funco. .

O trigo vai criando sucessivamente félhas ao passo que
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as da base se vdo desorganizando, restando por fim 4 ou 5 por
haste na maturacio, mas tendo havido um total de g em média.

No trigo as fdlhas inserem-se alternativamente nos noés do
caule. A sua base, chamada bainha, envolve a haste ; na reunifo
da félha propriamente dita ou limbo, com a bainha encontra-se
uma coleirita esbranquicada e denticulada, a ligula, com extremi-
dades mais escuras, em férma de ganchos e peludas; é @ste
6rgio que ajuda a distinguir o trigo em herva dos outros cereais.

As folhas de trigo sdo cada vez mais largas e compridas.

A félha, &, sobretudo, um érgdo de assimilacio ; convém en-
tretanto regular o seu desenvolvimento: se éste é muito tempo-
rdo, pode sofrer a planta no inverno pelo desequilibrio entre trans-
piragdo e absorpgao radicular ; se é demasiado luxuriante podem
a diferenciaco, a floracdo, a ramificacdo prejudicar-se.

Disto se conclue a necessidade de aplicar despontas.

Também se deve ter cuidado em que as amontdas ndo enter-
rem demasiadas folhas, porque isso ¢ diminuir a sua superficie

trabalhante.

Flér e fruto.—Em certa maneira a flér pode considerar-se
um botdo diferenciado para a geragdo. Reveste vérias formas sim-
ples e complexas; no trigo ¢ uma inflorescéncia agrupada termi-
nal saindo da bainha da ultima f6lha, produzindo espiga; na aveia
produz um cacho de espigas.

A flor desempenha virias fungGes, além da de geragao, se-
melhantes as da folha. A flor tem fases na sua vida: desabro-
cha em virtude de um fenémeno de nutagdo produzido pelo
maior crescimento das félhas na face interna; mais tarde pro-
duz-se a dehiscéncia dos sacos polinicos com a accio da ca-
mada de faixas lenhificadas que se contrdem por dessecamento;
finalmente dd-se a fecundacdo sdb a influéncia da humidade, ca-
lor e ar: o grdo de polen que cafu sobre a placenta emite o tubo
polinico e o antherosoide ¢ a oosfera combinam-se, formando o
dvo. A polinizacdo ¢, em geral, indirecta, isto ¢, de flor a flér,
mesmo em flores hermafroditas ; nestas ou ha protandria ou pro-
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toginia; isto €, desencontro entre a maturagdo dos orgdos mascu-
linos e femininos.

Também ha plantas de flores fechadas ou cleistogamas, em
que a polinizagdo se faz dentro de cada flér, directa, sendo o caso
do trigo.

A flér inspira oxigénio e expira anidrido carbénico, desenvol-
vendo calér; transpira intensamente ; emite o nectar na razio in-
versa da clorovaporizacdo e directa da producéo pelos chamados
nectarios florais, onde se acumulam reservas de sacarose, as
quais exudam nessa forma de liquido agucarado, s6b a influéncia
de uma clorovaporizacio pouco intensa. Assimila carbone e clo-
rovaporiza pelas partes verdes. Transporta internamente liquidos;
finalmente é dotada de certos movimentos, como fechar e abrir
sdb a accdo da luz e do caldr.

Como resultado da evolugdo da flor desenvolve-se o 6vo em
embrido e o 6vulo que o contém no grdo, que ha-de encerrar o
embrifio e o pistilo em fruto. Grao é em geral o conjunto de
tegumentos, albumen e embrifo.

O mecanismo da emigracdo dos principios nutritivos consiste
‘no transporte para os 6vulos fecundados, ou directamente ou &
custa das reservas radiculares ou caulinares, das matérias acu-
caradas reductoras que resultam da fun¢éo clorofiliana. Estas ma-
térias, quando se formam nas félhas, aumentam a pressio osmo-
tica da seiva e tendem, portanto, a passar aos pontos onde se
condensam as reservas da fecundacfo, produzindo uma diminui-
cio desta pressdo: eis como se estabelece a continuidade déste
movimento.

O grédo amadurece com o dessecamento progressivo de funi-
‘culo, que impede o afluxo da seiva, Di-se a diminuigdo de volume
e péso por perda gradual da dgua; a superficie torna-se opaca,
os hidro-leucitos sécos, transformados em grios de aleurone e as
substdncias de reserva (notavelmente o amido) condensam-se em
estado solido nas células do embrido ou nas do albumen ou endos-
perma. Por fim contém s6 4°/, 8°/, a 0,5°,) de dgua.

O pistilo tamb&m se transforma no fruto, caracterizando-se a
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sua maturacdo pelo desaparecimento do amido e do tanino; os
dcidos diminuem, sofrendo uma combustio lenta; o acticar de
cana aparece e aumenta; aparece a invertina que o transforma
total ou parcialmente em glucose e levulose.

O grdo tem uma vida latente, muito fraca, manifestada pela
inspiracdo do oxigénio e expiracdo de anidrido carbonico.

A espiga do trigo é composta, constituida por 8 a 12 espi-
guetas, partindo alternadamente de n6s muito proximos do rachis
ou haste: cada espigueta é contida entre duas glumas, por vezes
armadas de barbas e constituida por 3 a 5 flores, sendo as supe-
riores de ordindrio masculinas, das quais cada uma é contida
entre duas bracteas mais pequenas ou glumelas.

Os estames de cada flor sdo trés, e tém filetes delgados que
se alongam depois da fecundacéo, saindo para o exterior, produ-
zindo o efeito que vulgarmente se chama estar o trigo na chora.

No trigo, centeio, cevada, feijdo e fava, a maturagéo interior
precede a exterior: pode germinar o grdo sé meio desenvolvido.

—- P .
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111

ORIENTACAO GERAL DA EVOLUCAO
DA PLANTA E DA CULTURA

Conhecida a constituicdo intima da planta e a dos seus mem-
bros aparentes, bem como as funcées respectivas, podemos estudar
qual deve e pode ser a nossa acgdo sobre a vegetagdo em geral.

Devemos ter como primeira directriz o maior desenvolvimento
vegetal absoluto; para isso elevemos a cultura ao mdximo de
intensidade ; fornecdmos & planta o méximo de alimentacéo; dé-
mos-lhe as melhores condices em édgua, elementos quimicos na-
turais e adubos, boa armacdo e bom estado fisico do solo; que a
intensificacio da cultura nfio tenha, por assim dizer outro limite
que ndo seja a rendibilidade econémica: aproveitemos a propria
disposicio da sementeira em linhas, como raeio 6timo de men-
suracfio do terreno e de contrdle sébre o rendimento liquido por
Hectare.

O s6lo completo é do seguinte tipo: Por 1.000 gr. de terra
bruta e séca:

Humus +ivcossconaanniniiiaen 1gr.
AZOLA i v wsiaararen 1ivarn e O 3 »
Acido Fosférico ....... e 1 » (0,2 assimildvel)
Potassa covevunrerionriiiaiine 2 » (0,3 » )
EH1 et vats e sis s . 50 »

Comparemos com a andlise no nosso, e néo temamos com-
pletd-lo com o que faltar.

Nio temamos dar as nossas terras de uma vez ou sucessiva-
mente as fortes correccdes calcdreas e humiferas, organizando
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néste caso grandes tremocadas ou a sideragio de outras legumino-
sas proprias.

Além disso, deve proporcionar-se a cada individuo vegetal o
méximo desenvolvimento absoluto por meio da sementeira rara
j4 estudada e a que adiante voltaremos.

Além da nutricio abundante, deve favorecer-se a vegetagao por
amanhos incessantes : ¢ bdrbara esta lavoura vulgar que abandona
o trigo a si mesmo em todo o decurso da vegetacdo. Devemos
amanhé-lo continuamente, para manter sempre o solo no melhor
estado fisico, quimico e de aceio.

Vale mais ir fornecendo com os nossos amanhos a planta 2 medi-
da das suas necessidades, com a vantagem de a elas podermos
adaptar exactamente a nossa acgdo, do que incorporar grosseira-
mente, de uma sé vez, os trabalhos e despesas preparatorias na terra,
abandonando-os aos desperdicios do tempo e a planta a si mesma.

A agricultura empirica e atrasada consiste em entregar a se-
menle a lerra, preparada grosseiramente de certa forma, e aban-
donar os dois elementos as suas reciprocas reaccoes, prescindindo
o homem da vantagem de intervir inteligentemente nelas.

Segundo esta orientagdo, terra e planta, sdo dois elementos de
que temos conceitos genéricos, ndo nos interessando os elemen-
tos detalhados da sua intima constituicdo, nem as fases das
suas vidas respectivas; contra isto se eleva a sciéncia agrono-
mica moderna e com ela o método integral, que visa a proteger
sempre e em cada momento a planta com os mais adequados cui-
dados, como sachas repetidas, armagdo de inverno, adubacées con-
venientes, despontas, etc. tudo facilitado pelo afastamento das linhas.
Néste sentido se orienta o que se segue, que ndo representa um
pretencioso enxérto doutrindrio na nossa matéria, mas sim um li-
geiro ensaio de um ponto de vista geral e sintético da evolugdo da
planta. Aquele lavrador, que, lendo o que se segue, se escandalizar
com o transcendentalismo doutrindrio que lhe pareca impréprio dum
estudo prético, isto servird para lhe abrir os olhos para a necessi-
dade de iluminar o seu empirismo com os conceitos da sciéncia.

Ao agrénomo, que, por seu lado, néo satisfaca o tom breve das
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andlises seguintes, que isto sirva ao menos de sugestdo para fa-
zer melhor aquilo que eu ligeiramente tentei, e que o estado actual

das relacbes entre a botdnica e a agricultura imperiosamente
exige.

A segunda directriz nossa, deve ser, pois, distribuir a massa
global de recursos de que dispdmos sébre a vegetagio, mas cri-
teriosamente, atendendo ao fim que temos em vista.

Distribuir a nossa acgo pelas vdrias fases e pelas vdrias par-
tes da planta, no sentido de favorecer directamente o fim da cul-
tura e conseguir que na constituicdo definitiva da planta a pro-
porcionacdio das vérias partes seja a que melhor nos convenha ;
indirectamente devemos auxiliar as fun¢es que ao nosso fim se-
jam favordveis, dificultando as concorrentes, podendo uma deter-
minada funcdo ser favordvel ao fim que temos em vista, mas em
s6 uma certa medida, sendo além dela prejudicial ou concorrente.

Portanto néste pardgrafo estudaremos: 1.°) qual o fim cultural
do trigo, no aspecto boténico; 2.°) os antecedentes ou preparato-
rios directos désse fim; 3.%) quais as funcGes amigas ; 4.°) quais as
fungbes inimigas e até que ponto; 5.°) meios de accio conforma-
tivos sdbre a vegetacdo em geral e s6bre as varias fases em es-
pecial.

Segundo as culturas, assim varia o seu fim, o elemento boti-
nico que nos produtos domina.

Em algumas procura obter-se a maior soma de substincia
vegetal simples e indiferenciada, como nas forragens e nas flores-
tas. Naquelas convém que os tecidos sejam novos e tenros, apro-
ximando-se o mais possivel da forma meristémica, que ¢ por de-
finicio indeferenciada, rica em protoplasma finamente granuloso,
com membranas lisas e delgadas, sem meatos.

Nas florestas interessa-nos o lenko que é constituido por canais
de células mortas, portanto de membranas, portanto um produto
do citoplasma, com a especialidade de ser quasi exclusivamente

constituida por pectato de célcio a l4mina intermédia das mem-
branas.
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E, pois, o propoplasma indiferenciado, a massa vegeta! simples,
o elemento dominante destas culturas, a que éu chamarei culturas
morfopldsticas. ' - :

Estas culturas, visando a um produto boténicamente s1mplf:s,
sdo também culturalmente as mais simples, reduzindo-se qudsi a
trabalhos preparatérios e & colheita dos produtos que, por assim
dizer, expontaneamente se desenvolvem.

Em outras procuram obter-se produtos de reserva, ou de se-
crecdo, tecidos, por exemplo, amildceos ou lat1c1ff.tros, como ¢ 0
caso da batata e do cautchuch, etc. Sfo j4 mais com}ahcaclas
estas culturas e para as fazer entrar néste esbogo de classificacao,
visto que nos leucitos, no suco celular, se acumulam reservas e
secrecdes, para elas proponho o nome de culturas Ieucami‘ms.

Finalmente hd culturas, cujo fim é a obtengdo de grios e c!e
frutos, j4 pelas sementes em si (luzerna e trigo para scmen‘te), jd
pelas reservas e produtos de secregio do albumen ou querlcarpo
(trigo, azeitona, frutas, etc.), que acompanharr} 0 embriqo. O ﬁm
botanico destas culturas identifica-se com o ultimo estéc}:o da vida
da planta, com a sua mdxima diferenciacdo. So também as cul-
turas praticamente mais complicadas. Sdo aquelas que, ‘sendo 0
resultado de uma mais complicada evolugdo, e de uma maior com-
plexidade de factores, demandam da nossa parte uma acgao mais
complexa, ndo se justificando o método vulgar da cultura que
abandona a planta aos azares e aos dleas da sua ev.olugao, e jus-
tificando-se em toda a sua complexidade o método integral. Para
elas proponho o nome de culturas ideopldsticas, usandn.a a expres-
sio que, segundo vimos acima, Naegeli propoz para deSJgriar o ele-
mento ou principio da diferenciacéo e da geragdo, funcdes estas
por assim dizer convergentes, como na hlpéfese cultural acaPa-
mos de ver que acontece. Por esta clasmﬁca.c;ao se poe em relf.vo
que o fim da cultura cerealifera (a que mais nos interessa néste
livro), é sensivelmente o mesmo fim botdnico e natural da vegeta-
¢cilo, isto é, a frutificagéo. ‘

" Mas assentemos com precisdo este conceito de ﬁr'n da vege-
tacdo. K a resultante de todas as funces e fases da vida vegetal
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desde o seu inicio, de todos os factores que sébre a planta actua-
ram e caracteriza-se em si mesmo pela mdxima diferenciagdo
do vegetal, visto que a evolucdo déste se faz do simples para o
diferenciado desde a homogeneidade do o6vulo e dos primeiros
meristemas.

Se o fim da vegetacdo ¢, pois, o estddio de mdxima diferencia-
cdo, devemos favorecer desde o principio a evolucdo diferencia-
dora, o que eu chamo, segundo a linguagem de Naegeli, a ten-
déncia ideoplastica, contra os factores tendentes a entravar essa
tendéncia, contra a tendéncia oposta, o principio da homogenei-
dade, do crescimento indiferenciado, o que eu me atrevo a chamar,
segundo Naegeli, a tendéncia morfopldstica. Sejam quais forem as
nossas teorias em biologia geral, hemos de reconhecer que a evo-
lucdo da planta, num ponto de vista sintético, se afigura de facto
praticamente como a victéria com vdrias alternativas de intensi-
dade, a dentro do organismo, de algum elemento, estdtico ou di-
nidmico, material ou formal, ao qual compete o impér 4 matéria
viva a forma hereditdria, ou simplesmente a forma.

Essa evolugdo diferenciadora faz-se sempre, embora a intensi-
dade da diferenciacdo tenha alternativas de maior e menor veloci-
dade: ap6s a germinacdo e a nascenca, fases dominantemente
morfopldsticas ou de crescimento, vem a ramificacéio e o afilha-
mento, fases caracteristicamente ideopldsticas, de diferenciacio,
porque representam a especializacdo, como células mées do res-
pectivo ramo, de células que de outra sorte se ndo diferenciariam,
ou o desenvolvimento de raizes e ramos que poderiam ficar laten-
tes; a seguir ao que os francezes muito expressivamente chamam
a monlaison ou crescimento das hastes, fase claramente morfo-
pldstica, vem a formacdo da espiga e a floracdo, fases ideoplésti-
cas; representam acrescimo de diferenciacio, pois a flér é a re-
sultante da transformagdo complicante da flha ; finalmente vem a
frutificacdo ou a migragdo de principios nutritivos para junto do
aparélho de geracdo fecundado. Emfim representam aumento de
diferenciacdo, embora com alternativas de velocidade, pelo que
algumas se podem chamar dominantemente morfopldsticas, to-
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das as fases da vida vegetativa e sexual, visto que a evolucéo é
do homogéneo para o heterogéneo, desde a divisdo indiferenciada
ou meristemica, até a constituicdo do plasma germinativo e da
semente, que € o fim de tudo, com a reserva de que duas fases
dominantemente morfopldsticas, lexée e montaison, se alternam
com duas fases dominantemente ideopldsticas, afilhamento e flo-
racdo — frutificacéo, havendo antes de todas uma primeira fase ideo-
pléstica, que ¢ a diferenciacdo do embrifio no seio da planta mie,

Este caracter de médxima diferenciacfo final também se assi-
nala pelo contraste entre o gameta masculino e o gameta feminino,
que, embora seja nulo no caso da isogamia, tende nas espécies
superiores a acentuar-se, representando em certo modo a maxima
diferenciagdo, pois ao gameta masculino, elemento activo da fe-
cundacéo, desempenhando um papel mais exclusivamente ideo-
pléstico, se op6e o gameta feminino, inerte, imovel, rico de reser-
vas, com funcdo, pois, mais especializamente mosfopldstica; se,
em vez de estarmos na Boténica estivessemos na Biologia Geral,
lembrariamos o caso da merogonia (urso do mar, etc.), em que
ao gameta feminino pode faltar o nucleo e apesar disso se realiza
a fecundagdo. _

A influéncia do nucleo no fenémeno da reproducdo é tanto
maior e mais distinta, quanto mais perfeita é a planta; nas plan-
tas superiores, j4 ndo é uma célula, mas sim um ntcleo altamente

* diferenciado, o elemento fecundante (Lima Alves).

E de notar que este acréscimo de diferenciagio é acompanhado
de um acréscimo de inércia, da diminuicdo da faculdade da trans-
formagdo: desde o meristema, que é o tecido por exceléncia di-
visivel e em desenvolvimento, o tecido gerador, até aos gametas
que representam o méximo de inércia, nada lhes podendo comu-
nicar desenvolvimento, passando pelos vdrios tecidos vivos cada
vez mais definitivos (passe a incorrecdo) e dos tecidos mortos (em
que a inércia atinge a expressdo final de cessacfo de vida).

Déste paralelismo podemos inferir que o elemento de diferen-
ciagio é o mesmo elemento que fixa a forma, o que de resto a

’

priori é verosimil, porque ndo se compreende que a tendéncia
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da diferenciacio ndo tenda também & consolidagio desta diferen-
ciaco. Mas deixando estas ideias acessérias, que longe nos leva-
riam, digamos que de tudo o que antecede j4 podemos inferir um
conceito genérico da evolucio da planta, que nos mostra a neces-
sidade de a acompanharmos, muito estreitamente, com a nossa
accio, exactamente para favorecermos de uma maneira geral essa
tendéncia ideopldstica, de diferenciacio.

Ora onde estd o factor unitdrio, a causa imediata da evolugdo
difenciadora que ao mesmo tempo acresce a inércia dos ele-
mentos da planta, que tanto nos conviria conhecer, para que a
nossa influéncia sébre a planta revestisse aquela eldstica unidade,
que ao mesmo tempo nos desse normas de orientagdo geral ¢ de
accio sdbre as fases e partes elementares ?

Residir4 ésse factor, segundo Weissmann, no nticleo e espe-
cialmente nos cromosomas, essa parte mais fosfatada do nucleo,
e serd de aceitar essa teoria do mesmo, segundo a qual hd duas
espécies de protoplasma, o morfoplasma, capaz de se alirpen.tar e
crescer, e o ideoplasma, razdo de ser das modificacfes qualitativas?

Esta ideia da soberania do nicleo é cldssica na biologia, em-
bora tenha sido contraditada, com observacGes como a de que a
existéncia de nucleo nas Schizophytas é problemdtica, com a des-
coberta dos centrosomas, para os quais se pretende deslocar a
funcfo atribuida exclusivamente ao nucleo, etc.

Entretanto, podendo sempre explicar o primeiro caso por uma
rudimentar e difusa organizacio das matérias nucleares, e o se-
gundo por uma intima relacionagdo de centrosomas com nucleo,
subsistem ainda em favor da soberania do micleo bons argumentos.

Assim na alga Spirogyra obtém-sc artificialmente células de
dois ou mais nticleos, e outras destituidas de nucleos : estas mor-
rem pouco a pouco. Células com ntcleos hipertrofiados acusam
o seu desenvolvimento em espessura. A secrecdo da membrana
celulésica em volta do plasma nio pode fazer-se senfo na pre-
senca do nticleo, nfo se regenerando a ponta do pélo urticante da
ortiga, senio quando o nicleo subsiste; por sua parte o nticleo
ndo precisa do citoplasma para se dividir.

T
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O nucleo tende a aproximar-se da parte da célula, onde ¢ mais
intenso o crescimento.

Nas células embriondrias, os nicleos sio notavelmente grandes.

Nas células plurinucleares, chama Sachs sinergide o conjunto
de cada nucleo e do plasma, que lhe sofre a acclo, concepcdo em
que ainda se afirma a ideia da soberania do nucleo.

Depois desta questdo da soberania do ntcleo, segue-se est’ou-
do dualismo entre plasma germinativo e de crescimento, entre
ideoplasma e morfoplasma, sendo o nicleo nos seus cromosomas
considerado o portador da matéria hereditdria.

E esta a opiniio de Weissmann e de Vries. Compreende-se
bem que no ponto de vista cultural esta concepgio dualista das
duas concretizages materiais do crescimento e de deferenciacdo,
visto que o nosso fim é obter uma planta diferenciada ao maximo,
implica para nés a conclusdo de um principio que presidiria a
nossa orientagdo cultural — favorecer sempre o desenvolvimento
do ideoplasma, nunca o deixando ser prejudicado pelo excessivo
desenvolvimento morfopldstico. Discutdmos, pois, ligeiramente esta
teoria tio sémente no nosso ponto de vista:

liste dualismo de principios concorrentes, esta nocdo de luta
intraorgénica entre os cromosomas ou entre elementos represen-
tando a diferenciacio e os elementos indiferenciados é afim com
outras modernas ideias bioldgicas.

Jd a ideia da luta entre as paries de um organismo introduzida

por W. Roux dd base para esta ideia dualista. Sendo o protoplas-

ma da célula formado de substincias desde o inicio com vdria
composicdo quimica, estas reagem desigualmente as diversas ex-
citacbes quimicas e fisicas e &ste conjunto de reaccbes diversas
ainda varia conforme a diversa composicdo quimica do liquido
nutritivo que rodeia a célula e ainda segundo a situacio desta no
organismo. As substincias componentes, que mais depressa se
multiplicam, tornam-se, no limitado do espaco, preponderantes ;
explicando esta luta toda a diferenciacdo ontogenética, nfo s6 das
células, mas também dos tecidos e 6rgdos. Esta ideia de Roux é
a base dessa outra da selecgdo germinal: segundo Weissmann,
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a luta dd-se ndo sémente entre orgdos, tecidos e células, mas
ainda entre unidades vitais invisiveis, ndo sémente: entre células
somdticas, mas também nas germinais entre os deferminantes.

Estas ideias, referindo-se mais directamente ao problema da
hereditariedade, e ainda ao da evolugio onfogenética, no ponto de
vista da conformacio normal, licito nos serd aplicd-las ao ponto
de vista da consecucdo de conformacdes alteradas, anormais, cul-
turais; se é a influéncia de excitacBes fisicas e quimicas, refle-
ctindo-se na heterogeneidade da composigio quimica inicial, que
produz a diferenciacio, podemos prever nos seja possivel fazer
alterar essa diferenciacdo, alterando as excitagSes quimicas e fisicas.

Se assim se justifica a nogdo de concorréncia entre fungses
internas do organismo, porque nio havemos de a levar, com Weiss-
mann, até & profundeza da estrutura celular considerando con-
correntes essas duas funcSes fundamentais: crescimento indefe-
renciado (funcdo morfopldstica) e diferenciacdo (fungioideopldstica),
quando tal relacio de oposicdo é, como vimos atrds, facilmente
imaginavel 4 priori e nos é sugerida pela propria experiéncia?

Prdticamente sabemos, por exemplo, que a grande exuberéncia
herbédcea da vegetacio, nos invernos quentes e humidos, facilitando
o simples desenvolvimento, dificulta o afilhamento e a frutificagdo.

Sabemos que os actos de diferenciagéio do vegetal estdo por
vezes ligados a cessagdo do crescimento, como por exemplo a
maturacio dos frutos: quando a planta estd muito vicosa, a mi-
gracio dos principios nutritivos para o grdo nio se dd ou pode
inverter-se, Segundo Bataline, depois de colhido o centeio, sobre-
vindo chuva, e a seguir uma longa seca, a planta pode reassumir
o0 seu crescimento, tornando-se vivaz.

Numa drvore policarpica, a diferenciacio dos ramos floriferos
s6 se dd em certa edade, quando o crescimento atinge um certo
molde e aumenta 2 medida que éle diminui; a ramificagdo de uma
arvore & inversa do porte; a frutificacdo diminui o crescimento,
como a limitacdo do crescimento pela poda aumenta a frutificacéo.

Nos terrenos pobres, segundo Grandeau, o trigo apresenta no
mesmo péso da colheita uma maior percentagem de grao, como

se a natureza ameacada na vida individual da planta multiplicasse
as garantias da sobrevivéncia da raca.

Realmente é essa correlacdo inversa entre o crescimento e
reproducdo, entre a morfoplasma ¢ ideoplasma, que assegura o
providencial automatismo: qualquer dificuldade posta ao desen-
volvimento individual da planta, qualquer premincio de morte, fa-
vorece logo o desenvolvimento ideopléstico, a reprodugdo ou seja
por sementes ou por botSes ramiferos (reproducéo monomeérica).

Se as dificuldades ao crescimento sfo as que naturalmente
derivam de que a planta atingiu o limite désse crescimento, atin-
giu o seu molde orgdnico, realizam-se normalmente as funcGes de
reproducéio: o trigo floresce e grana no termo da sua evolugdo, a
4rvore frutifica no declinar da sua vida.

Em resumo, a experiéncia realmente apresenta-nos bastante
sugestivamente essa correlacdo de funcdes fundamentais, — cres-
cimento e diferenciacio, concretizadas em fases morfopldsticas e
ideopldsticas, sendo estas as da diferenciagéio e as da reprodugdo
(tanto a ramificagéio, como a frutificacdo representam multiplicagao
do individuo : a primeira por meio de botes ramiferos — reprodu-
ciio monomérica, a segunda por gametas — reprodugdo dimérica).

Ora nés, procurando formular a nossa opiniéio, sob preocupa-
coes fundamentalmente culturais, acérca desta teoria, diremos:

Aceita-la-hemos, nio no rigor do seu pretendido significado,
mas sobretudo como uma linguagem cémoda, — que corresponde
bastante 2 realidade, com as restricoes adeante tragadas.

No ponto de vista prdtico éste conceito firma a orientacio de
favorecermos sempre a tendéncia diferenciadora, acompanhando
para isso estreitamente a evolugo da planta,

Iisse conceito dualista de duas funcdes vitais, de duas mate-
rias vivas, bem analisado, nfo corresponde decerto a ideia de
unidade, que parece inerente a propria ideia de vida; com efeito,
o morfoplasma ¢ tanto matéria viva, como o ideoplasma. Se &ste
d4 o caracter qualitativo, a forma hereditdria, é certo que aquele,
sendo j4 matéria viva, tem també&m caracteres hereditdrios, tem
organizagio e forma.
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A dualidade nfio é entre morfopldsma e ideoplasma, mas sim
entre vida e matéria, acontecendo, porém, que do plasma pode
haver uma parte j4 desenvolvida em crescimento, mas sem con-
centragdo de vida, sem faculdade de diferenciacdo e noutra se con-
centrem grandes possibilidades de organizacio. Uma representa
vida simples, desenvolvida, e outra vida complexa, por desen-
volver.

A chave de toda esta questfio da correlagdo entre diferenciacdo
e crescimento estd em que sdo ambas as cousas crescimento,
devendo considerar-se até certo ponto abstraccdo de método a
distincfio entre ideoplasma e morfoplasma.

O crescimento propriamente dito, a tendéncia morfoplastica, ¢
o crescimento de 6rgdos jd aparentes; a diferenciagiio é o cresci-
mento de orgdos latentes; com éste ponto de vista, podemos a
priori compreender como tudo o que dificulte o crescimento dos
orgios aparentes facilite o dos orgdos latentes, ou a diferenciacdo.
E podemos também compreender que esta seja directamente auxi-
liada, ou porque se favorega a actividade geral da planta nas
fases caracteristicamente de diferenciacdo, ou porque se auxilie
um o6rgdo determinado no seu meio préprio, como as raizes, ou
-ainda porque se favorecam directamente os 6rgdos em germen, os
primordium, na sua constituicio complexiva.

E referentemente a éste ultimo caso que a definicdo sinté-
tica de tendéncia ideoplédstica tem a sua maior significaco cultu-
ral, pois se compreende que possamos dar i nossa acgio um
caracter geral de favorecer em globo os complexos germinais.

A accho diferenciadora dos factores externos exerce-se muitas
vezes, porque os orgéos aparentes sofrem mais accGes limitadoras
désses factores, do que os germens abrigados no intimo dos bo-
toes.

Mas nfo s6 existe entre funcfes distintas esta correlagio anta-
gonista: pode ser que uma func¢do em relagio a outra concorra
com ela acima de um certo grau, mas pelo contrdrio a favorega
abaixo déle, devendo nos, pois, ponderar na limitacdo que exer-
cermos sbbre uma funcio, no sentido de favorecer a outra, que
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ndo devemos exceder-nos: para obtermos um méximo de produto
diferenciado, precisamos de ter um minimo preparatorio de cres-
cimento indeferenciado.

E é o que realmente acontece na vegetaco: diferenciacio e
crescimento, em vez de serem factores antagénicos, podem ser
considerados fungbes complementares da mesma funcéo geral, a
vida, podendo considerar-se que uma e outra, sendo a resultante
da mesma energia, variem inversamente : quando aumenta o cres-
cimento, diminue a diferenciacdo e vice-versa; como o cres-
cimento ¢ em certa maneira diferenciagdo, mas diferenciagdo em
primeiro grau, compreende-se que seja um estddio necessdrio e
uma condicdo de posterior diferenciagio, portanto, seja fungio
amiga até certo grau, hostil acima déste.

Um dos caracteres da distingfio entre diferenciacdo e cresci-
mento, ¢ que éste é como que o primeiro grau, cronologica-
mente, da evolucdo diferenciadora, e, portanto, 20 mesmo tempo
o seu concorrente e a sua condigdo.

Nio devemos confundir a manifestacio de diferenciacdo com a
prépria diferenciacdo, que pode estar latente, Se admitirmos que a
diferenciacdo ¢ predeterminada ab ovo, o que se chama habitual-
mente diferenciacdo, é antes o desenvolvimento de determinada
parte em detrimento das restantes, por efeito de que o crescimento
do vegetal ndo pode j4 fazer-se mais na direccdo primitiva, ou por
ter atingido désse lado o limite orgénico ou porque nésse lado
recebe a accio de um factor limitativo do crescimento que nao se
estende a parte a diferenciar, por esta se encontrar escondida nas
profundezas dos primordium. A diferenciacdo é por assim dizer
um crescimento laterante, por haver para o vegetal possibilidade
de acrescimo, e por estar dificultado o crescimento terminal ; con-
vém, pois, que a ac¢lo dos factores adiante estudados a exerca-
mos desde muito cedo, pois «a accdo do meio nélo se exerce sobre
os orgdos ja formados» (Sablon).

Ora éstes conceitos podem incidir sébre a intima estrutura da

célula.
Enquanto as células se subdividem (meristema) toda a fungdo
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dos cromosomas ou de qualquer elemento ou complexo material
atravez do qual a vida actua, é dar forma as novas células, subdi-
vidir-se ; ou, mais analiticamente, a célula vai crescendo nas suas
vdrias partes por intussuscepcdo até atingir o limite do cresci-
mento ; a actividade do elemento ideopldstico, na nossa hipétese,
a nucleina, é absorvida pela necessidade de se repartir pela carioci-
nese, para dar forma a nova célula.

Se ésse elemento é, por definigdo, o factor da diferenciacdo,
compreende-se como o crescimento por divisdo celular contrarie
a accdo ideopldstica da diferenciacdo, que éle tem que realizar ;
parado o crescimento, ou por chegar ao seu limite orgénico, ou
pela limitagdo artificial de factores externos, ou aumentada a
féorca nucleinica por nutricdo apropriada, podem os cromosomas
intensificar a sua accio propriamente de diferenciacio, acelera-se,
pois, a diferenciagao.

O elemento ideopldstico, informador, de uma célula, seja ela
qual fér, pode supor-se que tem uma alimentagio quimica propria;
na fase de divisdo esta alimentacdo tem de dividir-se pelos novos
elementos, portanto, deve faltar a fungéo da diferenciagao.

Limitado o crescimento por divisdo, mediante factores exter-
nos ou decurtacdo natural, ndo sémente os proprios niucleos que
teriam de dividir-se, néste caso nfo tem que exercer essa accio,
ficando desafogados para a diferenciagdo, mas ainda a nutri-
¢do dos nucleos (que supomos serem sempre o elemento ideo-
pldstico) mais abunda.

O mesmo efeito se pode obter pela intensificagdo daquela nu-
tricdo especifica, que aproveita a funcio ideopldstica, que adeante
veremos ser, por exemplo, a nutricdo fosfatada.

Pode admitir-se que intimamente essa diferenciacdo se faga
pelo desenvolvimento de primordios preformados nos cromoso-
mas ou em qualquer outra materia hereditdria, — atravez da qual
mais especialmente actue o principio da vida. Se a biologia do fu-
turo apontar, em vez dos cromosomas, qualquer outro elemento
ou causa de diferenciagdo, podemos entretanto afirmar que éle
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existe, e para éle, seja A, B ou C, poderemos transferir as expli-
cacbes antecedentes,

Mas o estabelecimento da correlagdo entre ideoplasma e mor-
foplasma, nio se faz s6 por predeterminagdo interna.

Em primeiro logar o vegetal, muito mais que o animal, é do-
tado de plasticidade, de uma grande latitude de indeterminacao, a
relagdo entre orgdos vegetativos e reprodutores é susceptivel de
passar por variados graus que a organizagio animal ndo conhece.

Como diz Pfeffer, as relacGes anteriores decidem se as células
do meristema original, que nfo estdo ainda determinadas, ddo uma
félha, um pedunculo floral ou um ramo foliar.

Se a arvore policdrpica e lenhosa ainda tem maior essa inde-
terminacfo, pois a ramificaciio e a frutificacdo podem ter um nu-
mero por assim dizer indefinido de graus, entretanto o cereal tem
certamente no afilhamento e na frutificacdo uma certa indetermi-
nagio de molde natural. Isto s6 pode significar que a combinagdo
entre o factor ideoplédstico e morfopldstico estd mais sujeita & acgdo
dos factores externos, favorecendo ou dificultando qualquer déles
4 custa ou em favor do outro.

Ora vamos exactamente estudar esta accdo dos vérios factores
externos, para que desse estudo possamos depois extrair o nosso
processo de cultura, que desta forma se pode definir: conseguir a
maior frutificacdo, a forma o mais possivel ideopldstica do pro-
duto final, e para isso:

1) auxiliar de uma maneira geral a tendéncia ideopldstica (as-
pecto geral, unitdrio da nossa orientagio: adubagdo dominante-
mente fosfatada, nutricio abundante, sementeira rara, podas e
desponta, operagbes variadas, etc.);

2) cuidar especialmente das fases dominantemente ideoplds-
ticas, ramificagdo da raiz, afilhamento, floragdo, (no que é muito
caracteristico o nosso método);

3) intensificar o desenvolvimento de uma fase d 1 vegetagdo so
até ao ponto que ndo prejudique o desenvolvim nto das fases
posteriores ; seguir, pois, desde o principio até ao fim a regra da
precocidade, do tempordo ;

13
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: ; et -

4) acessoriamente ponderar que a concorréncia entre funcdes
antagénicas tem um limite naquéle grau minimo em que uma
funcdo ¢ necessdria a outra, de-Vendo hstver'o.cmdado c{e ndo le-
var demasiado longe a nossa intervencdo limitadora, nao exage-
rando, pois, as despontas, a amontda, etc.

J4 daqui podemos tirar consequiéncias culturais :

1) Vé-se que o fim é complexo: justifica-se pois a complica-
¢do do método integral ; -

2) Vé-se que é a resultante das vérias fases da vegetacdo, —
justifica-se pois, o método integral no seu caracter de acompanhar
toda a vegetagdo; ? .

3) Vé-se que o fim boténico deriva da conformacio dos pri-
mordium ; justifica-se o método integral que desde muito cedo
orienta a planta; I

4) Vé-se a importincia do afilhamento, da radicacdo, da gra-
nacfo, que o método integral muito pondera.

¥
#* i

No estudo dos varios factores da conformagio vegetal em que
vdo encontrar concretizacio certas afirmagOes anteriores, inclui-
remos alguns sem alcance prdtico, mas que convé'm conhecer,
para termos a maior luz possivel dos mistérios da vida vegetal e
sobretudo o conceito util da sua complexidade e delicadeza.

Os factores externos actuam a maior parte das vezes, ndo di-
rectamente, mas por indugéo; exercem por assim dizer uma ac¢éo
de catdlise, de presenca; a sua acglo pode consistir em favore-
cerem os fermentos especificos de uma reacgdo ; e podem realizar,
dentro da planta, produtos que se opdem & sua acgio, estabele-
cendo-se assim um grau opfimum para esta; tambem a excitabi-
lidade varia com a natureza do substractum.

g
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A ACQAO DO MEIO SOBRE A PLANTA

Calér.— O frio excessivo parece exercer s6bre as sementes e
as estacas um efeito que as predispGe a um desenvolvimento ace-
lerado: experiéncias de Kazan com rebentos de salgueiro, milho
gelado dando em S. Petersburgo plantas que chegaram a frutificar,
o mesmo com o linho. 7

Segundo Worobiew, o escaldamento da semente predispde a
uma maior frutificacdo relativa, a estrutura xerofilica, e a uma
maior resisténcia a secura, do que se pode até imaginar uma apli-
cacdo a preparacio das sementes para terras dridas.

Estes efeitos sfo, pois, ideoplésticos.

Segundo Schribaux as temperaturas uniformes sio desfavo-
réveis & germinacéo.

As experiéncias de Bonnier sébre o Teucrium Scorodonia
mostraram que a alternéncia de temperaturas extrémas produz o
nanismo e a coloracgdo intensa desta planta, transformacdes estas
ideopldsticas.

O mesmo factor produz o desenvolvimento de tecidos prote-
ctores, como a cortica.

Como amostra do efeito do excessivo calér, diz-nos Prillieux
que os caules de vegetais em solo sobreaquecido se hipertrofiam
em espessura, alargam os parenquimas, multiplicam anormal-
mente os seus nucleos, efeito claramente ideopldstico.

Segundo Chodat, na batata uma temperatura baixa, de 6° a 7°,
favorece a producgio de tubérculos, ao passo que a de 20° faz que
as hastes se alonguem em rizomas stolonoides, —ac¢do morfo-
pldstica esta, ideopldstica aquela.

Segundo Siriusov a floragio do milho miudo é tanto mais rd-
pida quanto maior ¢ a amplitude da variacéo diurna da temperatura.
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O calér excessivo parece ter um efeito especial na floracdo,
pois ha exemplos de incendios provocando a floragdo outonal.
No Marne houve um incéndio a 29 de julho de 1911; a 23 de
agosto arvores de fruto proximas estavam cobertas de fléres,
como se fosse na primavera.

O excesso de caldr ou o excesso de frio ddo em certas plan-
tas a queda das f6lhas, para a proporcionagdo da diminuicio de
transpiracdo a diminuigdo da actividade radicular, pois segundo
Kohl, Eberdt, Kosaroff, etc., a absorpgio de dgua pela raiz dimi-
nue com o arrefecimento, ¢ pdra a cérca de 5°; segundo Schri-
baux, se as f6lhas nfo caissem no inverno a drvore continuaria
cheia de 4gua e as geadas podiam destrui-la.

Este excesso de frio pdra o crescimento, mas pode ndo parar
a assimilacdo, que se traduz por um aumento de reseryas ; estas
reservas dcumuladas no inverno sio a melhor garantia de uma
abundante floracio na primavera: continudmos, pois, a notar a
influéncia ideopldstica das temperaturas excessivas em todos 0s
orgaos vegetais.

No inverno @ste entorpecimento da vegetacdo dd-se muito
menos nas plantas sempre verdes.

O calor, até certo grau optimum, aumenta o alongamento, pelo
que a continuidade do calor dd o desenvolvimento de crescimento,
como nos ensina a experiéncia de Klebs obtendo do Sempervivum
Funkii, em estufa, um desenvolvimento luxuriante sem floragdo,
isto €, o perfeito tipo morfopléstico da vegetagéo.

O Papaver somniferum, var, polycephalum, cultivado em es-
tufa, produz mais pistilos supranumerdrios, isto €, aumenta a sua
tendéncia a frutificacio monstruosa (De Vries).

Concluindo, influe no sentido morfopldstico : o calor & medida
que se aproxima de um grau optimum para o crescimento, espe-
cialmente quando incide nas fases de crescimento (levée, mon-
taison) ; e actuam ideoplasticamente, no sentido da diferenciado :
o calor excessivo ou o frio excessivo, ou a alterndncia dos dous
extremos, especialmente actuando nas fases de crescimento, difi-
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cultando-o; e ainda a acgio de um grau optimum de temperatura,
actuando nas fases dominantemente ideopldsticas.

E por isto que a sementeira tempord, faz que o afilhamento e
a radicagfo se realizem ainda em boas condi¢Ges de calor.

E por isto que os invernos frios, atrasando o crescimento em
proveito de afilhamento, raizes e reservas, ddo uma boa conforma.
¢ilo & planta, precisando, segundo Kérnicke, os cereais de inverno
de um periodo de repouso, de baixa temperatura, senfo ndo for-
mam o seu colmo.

E por isto que a sementeira em linhas muito afastadas, asse-
gurando a irradiacfio, e portanto aumentando a oscilacdo das tem-
peraturas, deve ter uma accio ideopldstica. Além disso os ama-
nhos da terra, segundo Oskamp Josef (Washington), fazem que
ela sofra flutuacGes muito fortes nas temperaturas didrias e anuais.

Acontece tambem que a cultura em linhas afastadas, dimi-
nuindo o excessivo calor, o proporciona, na fase da frutificagéo,
a planta nas condicbes oplima.

Lug. — A luz, cuja acco imediata sdbre a vegetagdo se supoe
provocar primeiro modificagdes de ordem quimica que importam
excitagGes, cuja natureza depende da natureza e organizacfo do
plasma, operando a fotosintese, acelerando certas oxidacGes, a
transpiracdo e a sintese da matéria protéica, pelos érgéos verdes,
favorece em definitiva o acréscimo da massa da planta. Mas, por
uma accdo directa, dificulta o crescimento e favorece a diferen-
ciacdo, pelo que na obscuridade, e segundo as experiéncias de
Rauwenhoff se d4 estiolamento, com falta de clorofila, folhas
rudimentares, degradacio dos vasos da seiva, um alongamento
mais rdpido a custa das reservas e a morte, quando estas faltem.
A accdo da obscuridade nfo se deve a falta de nutricdo, porque
folhas iluminadas, mas sem dcido carbonico tomam forma nor-
mal. A luz actua favorecendo as sinteses orgénicas, e portanto
apressa a diferenciagdo das membranas e das células em geral,
cuja sclerose a luz é maior.

Por outro lado a luz continua produz, segundo experiéncias de
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Bonnier, outra espécie de estiolamento, o chamado estiolamento
verde com aumento da clorofila e diminuicdo da diferenciacéo,
parecendo que a esta é mais favoravel a acc¢lo alternada de luz e
obscuridade, realizada pela sucessdo do dia em que o vegetal
sobretudo acumula reservas e realiza diferenciacGes, e da noite,
em que utiliza as reservas para o crescimento.

Segundo esboca Chodat, com a luz, as sinteses sdo mais abun-
dantes, e conseqiientemente o valor osmético do suco celular
diminue em favor da incorporacdo das matérias sintetisadas no
plasma ou na membrana. Isto significa tambem, pelo espessa-
mento da membrana ou pelo aumento da sua elasticidade, um
obstdculo ao alongamento, isto é, um efeito ideopldstico.

Por outro lado a escuriddo favorece a transformacfo da haste
da batata em tubérculos, isto é, a mise en reserve, o predominio
do suco celular nos amilo-leucitos & custa do plasma da substra-
ctum organizado da célula, isto é, indiferenciacdo.

O protonema reage a luz, limitando o desenvolvimento das suas
células e acelerando a divisdo perpendicular (cloisonnement), que
determina a aparicdo dos botes foliares, ficando certo que &ste
efeito néio é devido a maior nutricdo & luz, porque os botées foliares
néo aparecem as escuras, com nutricio artificial de acucar.

Este exemplo p&e bem flagrante a accdo inibitéria e ideoplds-
tica da luz, aumentando o crescimento laterante, diferenciador a
custa do crescimento simples, de alongamento.

Esta accio da luz tem excepcdes em certos vegetais haliofilos,
em que o crescimento é por ela acelerado.

A luz € nitidamente favordvel & germinagfio e, com certos vege-
tais (Viscum, Nlconana), € necessdria ; de uma maneira geral atrasa
o crescimento da raiz, que lhe & d:rectamente exposta ; mas o
grau opiimum da iluminagdo da planta para o efeito do desenvol-
vimento da raiz é superior ao grau opfimum para o crescimento
das partes epigeas, isto é, acima de um certo grau de luminosi-
dade optimo para o crescimento das hastes e félhas, quando éste
comeca a ser dificultado, o crescimento da raiz correlativamente
aumenta (Raoul Combes).
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Sébre as hastes a luz actua por fototropismo, facilitando a
sua erecgéo, pois a obscuridade favorece-lhes a reptagao, ou pode
torna-las altas e delgadas, quando é o caso de uma seara espessa,
em que todas procuram a luz.

Sébre as hastes a obscuridade pode actuar, transformando-as,
em rizomas e tubérculos, pobres de fibras, ricos em amido e
acucar (Constantin e Maige). S6bre as folhas a luz tem também
uma accdo directa (travar o crescimento, acentuando a diferencia-
¢do) e indirecta (aumento de massa).

Segundo Sablon, as félhas desenvolvidas as escuras sdo mais
pequenas e menos espessas por falta de nutricdo, menos diferen-
ciadas, com o tecido em palissada mal indicado, o parenquima
homogéneo, os tecidos lenhosos muito reduzidos, dominando o
parenquima lacunoso, menos desenvolvidos os pélos, a epiderme e
as fibras.

Segundo as experiéncias de Dufour e Bonnier, ao sol ou a luz
electrica as félhas slo maiores, muito mais diferenciadas, sobre-
tudo no aparelho clorofiliano.

Menos luz produz por uma acclo indirecta a reducéo na flo-
ragdo, segundo experiéncias de Vochting, embora Tournois por
seu lado afirme que, diminuindo a duracdo da iluminacio da
planta, no lupulo japonés e no cinhamo, se obtém uma floracéo
anormal e precoce; por outro lado as flores de tilipa formam-se
no interior do bélbo, fora da accio da luz.

A frutificacdo € favorecida pela luz no seu aspecto ideopléstico
de inversamente proporcional ao crescimento, pois este é por ela
dificultado; mas no seu aspecto de mise en reserve pode ser
favorecida pela obscuridade, como nas experiéncias de Sachs, s6-
bre a cabaga, em que a parte da planta as escuras deu enormes
frutos.

As experiéncias de De Vries s6bre o Papaver somnoriferum
var, pobfcephalum mostram que a exposicao ao sol favorece a for-
macao de pistilos supranumerdrios.

Para o caso especial do trigo sabemos das expenenc:as de
Raoul Combes qual o grau de luminosidade que mais lhe convém.
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De uma maneira geral é a insolacfio directa, suposta diminuida
pela absorpgdo de uma ldmina de vidro de o™o1 ; quanto mais se
desenvolve a planta, mais elevado é o grau optimum de luz; mas
o que ¢é sobretudo interessante ¢ que a insolagdo directa, embora
j4 ndlo seja tdo favoravel ao desenvolvimento geral, é favoravel ao
desenvolvimento do grdo e parece que ao desenvolvimento da raiz,
sendo uma iluminagéo intensa favoravel ao desenvolvimento dos
orgdos de reserva.

Congluindo :

Influi no sentido morfoplédstico a obscuridade, que na cultura
s6 pode ser relativamente causada, ou por sementeira excessiva-
mente basta, ou por sementeira muito serddia diminuindo a soma
de luz recebida pela planta.

Um e outro inconveniente devemos evitar pelo nosso processo,
pondo em nosso favor a acgdo ideopldstica da bela luminosidade
do nosso clima, favorecendo no mais alto grau a massa elaborada
da vegetacdo e a sua mais perfeita diferenciagio em frutos ¢ gréos.

Hidromorfismo :

Nio nos interessando a ac¢io do meio propriamente aquético
sbbre o vegetal, tratemos s6 dos efeitos do grau de humidade do
solo ou da atmosfera.

Eberhardt, isolando nas suas experiéncias a accio da humi-
dade atmosférica, mostrou que no ar séco as félhas sdo mais es-
treitas, espessas e peludas e tem mais espesso tecido em palis-
sada; as hastes sfo mais curtas e duras; a lenhificacdo e a for-
macdo dos espinhos sdo favorecidas; a floracfo e a frutificacio
sdo aceleradas e as raizes desenvolvidas e multiplicadas, pelo prin-
cipio de que a funcio (absorpcdo das raizes devida a grande trans-
piracdo), desenvolve o érgéo.

A haste cresce mais em atmosfera humida,

As plantas como Ulex, Robinia, Prunus, a humidade contraria a
formacdo de espinhos, dando-se o desenvolvimento parenquima-
toso a custa da formacdo de sclerenquima.

Gain, por sua parte, isolou os efeitos da humidade do solo, que
produz uma ramificagio menos tempora e mais alta, favorecendo
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a vegetacio de certas plantas e a outras (milho, sanfeno, etc.) di-
minui-lhes o crescimento em altura e em superficie foliar ; os solos
sécos ddo as raizes a forma profundante, os humidos forma
mais superficial.

Em virtude do hidrotropismo, a raiz tende a orientar o seu cres-
cimento para o lado mais hiimido, o que a faz crescer em profun-
didade, sobretudo nos terrenos sécos em que a humidade anda
funda. Com a nossa disposicdo de drenagem, em armagao de ca-
malhdes, ainda mais favorecemos esta tendéncia profundante da
raiz. Igualmente na ultima fase da vegetacfio a raiz tende a alar-
gar-se em direccio ao meio das entrelinhas, que é o mais hu-
mido.

Quando a humidade é excessiva dd-se o efeito contrario: a
raiz foge da dgua estagnante, o que faz desenvolve-la superficial-
mente quando em terreno hiimido.

Segundo Gain, a humidade do solo apressa a floragéo ; nos ter-
renos sécos as flores e os grdos sdo também menos abundantes,
mas maiores e mais pesados. Como harmonizar esta afirmagéo
com o resultado das experiéncias Bourdiol sébre o atraso da ve-
getaciio e a perfeita granacdio do trigo em entrelinhas, cujo efeito
principal é acrescer a humidade do solo e ainda com a observa-
¢do vulgar da nossa agricultura de que o pdo amadura mais de-
pressa nos sitios sécos?

Em abstracto parece que a maior humidade, pois a humidade
é o veiculo das solu¢des nutritivas, implica uma mais abundante
nutricio e portanto a consecugdo, em menos tempo, do desenvol-
vimento final ; e, segundo Pfeffer, a secura do solo diminui a pres-
sdo ascendente da seiva.

Além disso compreendemos que a humidade do solo acelere
a polinizacdo, que é devida a ruptura dos sacos polinicos por
efeito da desigual contrago, no ar séco, da parede celuldsica e da
camada lenhosa da chamada camada de dehiscéncia, em que se
contém o polen; se a secura do ar pode dessecar a celulose em
relacio a esta camada lenhosa, a humidade do sélo pode tomar
esta mais humida em relagdio aquela, conseguindo-se o mesmo
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efeito, no que nos confirma a observacio de Wiesner de que, com
o dessecamento, as paredes celulésicas se tornam completamente
impermedveis, ao passo que as lenhificadas nfio se impermeabili-
zam de todo.

Além disso a mais lenta granacdo do método Bourdiol pode
explicar-se pela rareza da sementeira, que d4 a cada planta maio-
res dimenses e portanto mais tempo de vegetagfo ao afilhamento,
que atrasa; ao menor grau de temperatura nas entrelinhas, que
tem o mesmo efeito; a um maior afluxo de nitratos.

Entretanto para explicar aquele efeito mais notdvel, quanto
a secura do ar, maior no método Bourdiol por falta de evaporagéo
actuard em sentido contrdrio, insisto em atribui-lo em parte &
humidade do solo.

Néstes climas dridos os trigos criam-se num regimen de pre-
maituracdo, em que a excessiva secura do ar produz uma trans-
piracdo a que nfo acode uma suficiente humidade subterrinea;
néstes climas é habitual para o trigo o regimen da échaudage,
mais ou menos aparente ; se dermos mais humidade ao solo, esta
influéncia anormal deixa de dar-se e aproxima-se mais a vegeta-
cdo da sua cronologia normal, isto €, torna-se mais longa. E claro
que se continuarmos a aumentar a humidade do sé6lo, consegui-
remos de novo acelerar a vegetaciio, nio pela forma defeituosa da
échaudage, mas por mais depressa o trigo atingir o seu pleno
desenvolvimento. Este grau optimum, entretanto, néo ¢ atingido
pela cultura de sequeiro, mesmo no método Bourdiol, porque nessa
ultima fase da vegetacdo a humidade desfalcada por evaporagéo
e transpiracéo do solo nfo atinge o grau optimum, que Hellriegel
mostrou ser até a floragdo de 30 a 6o °/, e depois de 20°/, da
dgua necessdria para a saturacao.

- Digémos, pois, que a excessiva secura do solo acelera ano-
malamente a vegetacio, que alguma humidade, normalizando a
amplitude de vegetacdo, a alonga, que maior humidade, até um
grau optimum que sé pela irrigacdo se consegue, acelera a vege-
tacdo dentro da sua amplitude normal ; e tambem poderemos dizer
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que, além do'grau optimum, uma excessiva humidade, de novo
dificultard e atrasard a vegetagio.

A relativa humidade da entrelinha Bourdiol, pois, so atrasa a
vegetacio, para que ela mais se desenvolva, sendo disto testemu-
nha a perfeita granacfo que se obtém.

Segundo Diffoth, nos terrenos leves, que se dessecam mais de-
pressa, cessa a alimentacdo mineral da planta, continuando,
porém, a sua nutrigio atmosférica; sendo os produtos desses ter-
renos, mais ricos em hidratos de carbone e menos em matérias
albuminoides e cinzas, o que faz preferida pelos cervejeiros a ce-
védda dos terrenos leves, e por toda a gente o trigo das terras
argilosas, que alongam o periodo de vegetagéo.

Segundo Gain, plantas menos desenvolvidas que outras por
viverem em maior secura, depressa as ultrapassam em desenvol-
vimento por meio de uma rega, parecendo, pois, que é mais favo-
ravel a alternativa de secura e humidade, que a continuidade de
um ou outro estado. Isto confirma a observacio dos nossos
agricultores de milho de regadio, que dizem que, para a rega
lhe fazer o melhor proveito, é preciso que éle vd j4 a mostrar
que tem séde.

Em resumo, pois, a humidade parece de uma maneira geral
influir no sentido morfopldstico, sobretudo quando incide nas fa-
ses morfopldsticas, como é o caso da excessiva humidade inver-
nal, dando muita palha e pouco afilhamento e gréo, convindo,
pois, a drenagem que propomos ; na ultima fase da vegetagdo uma
humidade conveniente, favorecendo e alongando o periodo de gra-
nacfo, s6 nos é favoravel, convindo pois, nésse aspecto, 0 método
Bourdiol. '

Morfismo do clima e do habitat. — Na pratica a planta recebe,
em conjunto, as influéncias dos factores atraz estudados, pois €les
constituem seu clima e habital, cuja acgio os principios ante-
riores nos permitem perceber.

O clima mediierrdneo, caracterizando-se por pouca chuva, ar
séco, luz abundante, veres sécos e quentes, dd arbustos de folhas
coridias e persistentes, hastes e f6lhas espinhosas, folhas mais
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espessas e de cuticulo mais desenvolvido, com lenhificagdo mais
completa e pélos mais abundantes.

O clima alpino, caracterisa-se pela altitude de 1.200 a 1.500
metros e invernos muito frios, com chuvas abundantes e persis-
tentes, e verdes de noites frias e dias quentes, e ainda solo hu-
mido, ar séco e luz abundante.

Influi no sentido de hipertrofiar as partes subterréneas, e até
acumular nelas as reservas que permitem que a floracdo se difira
para o ano seguinte, quando os frios precoces a impedem no mes-
mo ano, tornando as plantas de anuais em vivazes ; faz hastes cur-
tas, com diminui¢do de entrenéds e tendéncia a reptagdo; félhas
mais pequenas e de um verde mais carregado, por efeito da luz
intensa da altitude e muitas vezes mais peludas; as cores das flo-
res, que desabrocham rdpidamente de Julho a Setembro, sfo mais
vivas.

A abundincia de luz, a secura do ar, a alternéncia de tempe-
raturas extremas, de acordo com os principios anteriores, influem
aqui no sentido ideopldstico, e de uma maneira bem profunda,
como o provam culturas experimentais de plantas sdb clima al-
pino, que prontamente se modificaram no sentido indicado: a sua
forma geral é o nanismo das partes epigeas em correlagdo com
a hipertrofia das partes hipbgeas.

O clima drtico tem a menos que o alpino o calor estival e a
mais a humidade que lhe é prépria e assim faz as folhas mais
espessas, de cuticulo menos nitido, dominando o tecido lacunoso
a custa das células em palissada, com minimas diferenciacdo e
lenhificacdo, conformagBes mais morforpldsticas por efeito da maior
humidade e da menor variagdo de luz e calor.

O meio 4rtico maritimo, pelo contrdrio, dd algas gigantescas,
pois ¢é junto do polo que se encontra a flora colossal, ao contrdrio
da terra em que as grandes plantas estdo perto do equador.

No clima tropical o vegetal tende & forma de drvore lenhosa
e policdrpica, acrescendo que a constincia e a idoneidade do meio
produzem os grandes desenvolvimentos; o ricino, que na Franga
¢ uma herva anual, no Brasil é uma drvore policdrpica, A couve
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de planta bi-anual entre nés, passa a vegetar muitos anos sem
florir no Brasil.

A acco do clima tdo grande sGbre as hastes e as folhas, ndo
¢ tdo grande s6bre a flor, no ponto de vista do desenvolvimento.

Se algumas flores, especialmente as que desabrocham muito
cedo, antes do aparecimento das f6lhas, precisam de pouco calor,
em geral o calor é preciso para a floragdo pela sua acgdo mo-
dificadora sébre a respiragio e sdbre o desenvolvimento dos en-
tre-nos da haste. ]

A fenologia, ramo da meteorologia, que estuda as variagbes
climéticas da florago, ensina-nos que & medida que caminhimos
para o morte, ou para os climas litorais, ou subindo em altitude,
a época da floragdo vai-se atrasando.

Ao mesmo tempo nota-se que com a mesma soma de calor
recebido as plantas mais elevadas em altitude adeantam mais.

Nota-se também que em certas plantas a elevacio da tempe-
ratura climatica produz um atraso (serotinismo negativo) e com
outras plantas uma aceleragfo (serotinismo positivo) da floracdo.
A temperatura conjugada com a humidade, o que nunca falta no
clima tropical, favorece a tendéncia a floracdo policrénica, e
mesmo d4 floracdo policrénica a plantas que em outros climas a
ndo tem (vinha e pecegueiro em Java).

Segundo Meeham, um brusco aquecimento dd a proterandria, ou
o desenvolvimento mais temporio dos orgios masculinos e uma ele-
vaciio progressiva e continuada dd a proteroginia, ou o primeiro
desenvolvimento das fléres femininas. Chuvas, com temperaturas
altas, retardam a floracdo ; se a temperatura é baixa, aceleram-na.

Ha plantas que deixam de florir ou de frutificar por falta dos
grandes calores da pdtria (Bananeira, Agave). .

Concluindo e resumindo todas as consideragbes tedricas que
gstes factos nos sugerem, o calor, nos seus variados graus e com
exceléncia naquéle que se chama o grau opiimum, é condicao dos
vérios fenomenos vegetativos, do desenvolvimento em geral. Por-
tanto 2 medida que menor for o cal6r, por se subir em altitude
ou latitude, menor serd o desenvolvimento vegetativo.
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Com os vegetais maritimos, as algas gigantescas dos polos,
acontece que o frio tem por efeito aumentar a percentagem de
anidrido carbénico e oxigénio que o mar contém, portanto vem
favorecer o desenvolvimento, também auxiliado pela constncia
termométrica por assim dizer indefinida e ainda pela adaptacéo
destas plantas as mais baixas temperaturas. Nos vegetais terres-
tres as temperaturas extremas tém um efeito contrdrio ao desen-
volvimento (fungdo morfopldstica), mas favoravel as funcGes ideo-
pldsticas, ac¢do que se exerce até por intermédio da semente
(Kasan, Worobiev, etc.); a accfo restritiva do frio pode dar como
resultado um aumento da vida da planta, porque, suspendendo a
vegetagdo no inverno, transfere a floragdo que ndo teve tempo
de fazer-se no curto verdo, para a quadra seguinte, ganhando
a longevidade da planta ainda pelo facto das reservas do caule
ndo serem gastas pela floracdo: tornam-se assim plantas anuais
em bi anuais.

Mas intimamente a acg¢do do frio excessivo, a0 mesmo tempo
que impede o crescimento, acelera e intensifica a diferenciacao;
com menos calér, percorre a planta mais fases; é mais tempord
e abundante a colheita, etc.

A restricdo do desenvolvimento das hastes e félhas, por uma
relacdo de compensagdo, d4 o maior desenvolvimento da raiz,
que tende a criar reservas: mais uma indicacio para colocarmos
a radicacfo nas funcbes dominantemente ideopldsticas.

O cal6ér mostra-se favoravel ao desenvolvimento quando néo
faltam os outros elementos do desenvolvimento, Quando faltam, a
sua accio ¢é prejudicial, favorecendo antes as funcées ideopldsticas
(chuvas com temperaturas altas retardando a floracéo, o inverso
com temperaturas baixas ; combinacdo do caldr e humidade dando
a plenitude da vida vegetativa no tipo policdrpico e lenhoso da
drvore tropical). :

Sébre a flor a acgdo é menor, porque a flor diferencia-se j4
em idade de sofrer menos os rigores do frio, tem menos com-
plexidade de funcGes na sua primeira fase de diferenciacfio ; menor
funcdo clorofiliana, etc., e além disso tem uma forma mais dife-
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renciada, parecendo menos susceptivel de variacSes. Ainda assim
nota-se sobre a floragdo os mesmos efeitos :

A planta, tendo reservas acumuladas desde o tempo em que
o crescimento era impossivel, tende a transforma-las em fléres,
quando esse impedimento deixa de existir ; quando tem simulta-
neamente boas condicdes de crescimento e assimilacdo, dd o des-
envolvimento luxuriante, com pouca tendéncia a floracdo.

Segundo experiéncias de Klebs, o pecegueiro da Califérnia
ndo produz fruto no México, porque sé frutifica quando ha uma
estacdo definida sem desenvolvimento, seguida de uma estacio
definida com desenvolvimento, o que noés sabemos j4 ser devido
4 necessidade de criar reservas no inverno, que sdo aprovei-
tadas no crescimento.

Ou os excessos de temperatura, ou a discordincia da tempe-
ratura com os outros factores, parecem ter uma influéncia no
sentido ideopldstico de acelerar a floragfo; o facto de ser mais
ser6dia em regiGes setentrionais signica mais tardia entrada em
vegetacdo, ou menor soma de caldr diariamente recebido.

Em resumo, a acgdo do clima confirma-nos que influém no
sentido morfopldstico :

1) A harmonia combinada dos vdrios factores do desenvolyi-
mento, incluindo o calbr;

2) A aproximagdo do calor e dos outros factores do grau
oplimum ;

3) A elevagdo da temperatura (ou dos outros factores) em re-
lagdo ao grau optimum de desenvolvimento, quando sébretudo
incida numa fase morfopldstica ;

4) Factores especificos morfopldsticos, como a azote, a humi-
dade superabundaate.

Influém no sentido ideopldstico :

1) A dificultagdo do desenvolvimento por falta de algum fa-
ctor, parecendo que o excesso relativo dos outros influe nésse
sentido.

2) Os graus extremos de temperatura e dos outros factores ;

3) A aproximacgdo da temperatura do grau opiimum incidindo
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sbbre as fases ideopldsticas e o seu afastamento do grau optimum
com as fases morfopldsticas, quando mesmo isso implique uma
parcial dificultacdo das fases ideopldsticas ;

4) Factores especificos ideopldsticos, como o fésforo, como os
obstéculos directos ao crescimento e i circulagdo da seiva (des-
ponta, poda, decurtagdo artificial), etc.

Automorfismo. — Sendo em geral morfose um estado de equi-
librio orgénico cu anatémico realizado s6b a influéncia de factores
conhecidos (Chodat), chama-se morfose correlativa ou auto-mor-
fose, aquela que deriva de correlagbes orgénicas internas, da in-
fluéncia de determinadas partes do organismo.

Em primeiro logar a planta tem limites naturais de desenvol-
vimento, que a ac¢dio do meio (heteromorfose) nfo basta a ex-
plicar; mais que todas nos interessa, como temos visto, essa
intima correlagdo orgédnica pela qual o elemento que impée a di-
ferenciacdo, o elemento ideopldstico, influe na diferenciacdo dos
orgdos da planta,

Sdo, afinal, de automorfose os védrios problemas que no capi-
tulo anterior levemente tocamos.

Agora apenas pretendemos estudar aquelas accBes exteriores
que actuam sdbre o organismo, modificando o modo de ser de
determinado orgfo ou parte, e alterando portanto a maneira como
lhe reagem os restantes.

Nutrigdo e quimiomorfose. — Segundo a natureza e as quanti-
dades dos elementos nutritivos fornecidos ao vegetal, assim variard
a sua forma intima e correlativamente a sua conformacio exterior.

Adeante estudaremos as accdes especificas dos adubos sdbre
o trigo. Salientemos agora o distinto aspecto da nutri¢do fosfa-
tada, com efeitos caracteristicamente ideopldsticos. Sem nos dei-
xarmos levar a divagacGes, em que pretendessemos explicar esta
accdo especial pelo alto teor de fosforo do miicleo, na nucleina
constitutiva dos seus cromosomas, que por outra parte se consi-
derariam o factor da diferenciagéio, lembrando também que, pelo
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contrdrio, a clorofila, tdo ligada a funcdo do crescimento, ndo con-
tem fésforo, segundo mostrou Manueli Eva (1914), e antes Wil-
Istilter, basta aos nossos intuitos préticos constatar os efeitos
ideopldsticos do fésforo.

Segundo Savvin (Petrogrado), o fosforo, ndo s6 mineral, mas
orginico, de uma planta pode aumentar com a mtenmﬁcaqao da
alimentacio fosfatada.

Os efeitos dessa elepacdo do teor de fdsforo sao conhecidos, para
o trigo, na excitacdo do afilhamento, na mais energica radicagdo,
na mais precoce e perfeita granagdo, na maior resisténcia a doenca.

Por ser menos conhecida a acco do fésforo sébre as raizes,
lembremos que, segundo as experiéncias de cultura em meio arti-
ficial, as plantas ramificam mais as suas raizes quando o fésforo
estd presente; por outro lado Sasanow (Petrogrado-1915) mostrou
que o superfosfato provoca o desenvolvimento em finas ramifica-
¢bes do sistema radical da beterraba e do milho meudo.

E que, de uma maneira geral, os érgdos mais novos, em via de
divisdo e diferenciacdo, ou destinados ao desenvolvimento do vegetal
(sementes, rebentos, raizes, renovos, etc.), sdo os mais ricos de
fosforo (e também de potdssio), que depois emigra para novos or-
gdos, para o grio ou para as reservas subterraneas (Grandeau).

Os albuminoides, que sfo semelhantes em todos os seres vivos,
tem associados sempre enxofre e fdsforo, sendo a presenca déste
condicdo necessdria para a sua formacdo (Grandeau).

O fosforo, sob a forma de nucleina, participa sobretudo da
formacdo do nucleo ; com as nucleo-albuminas, também se encon-
tra nas reservas; finalmente os corpos pldsticos que parecem de-
sempenhar um papel importante na constituicdo do citoplasma,
parecem ser nucleinas pobres em acido fosférico.

O fésforo no caso do trigo, concorre fundamentalmente para

-a formagdo do gluten.

E muito distinta a ac¢fo dos adubos azotados, que influem
mais num sentido morfopldstico, favorecendo o crescimento, o
porteé da planta; mas dando tecidos mais frouxos, mais sujeitos a

_acama e as doencas, e mais defeituosa granagao.

14




210

Nio ¢ tdo caracteristica a acgfio do potdssio, que uns julgam
encarregado de realizar o transporte dos hidratos de carbone
(Nobbe, Hiebig), e outros julgam nfio desempenhar esta funcio,
nem mesmo a de provocar a turgescéncia do meristema primi-
tivo (Pfeffer).

Entretanto, a agricultura prética reconhece os efeitos do po-
tdssio na mais perfeita constituicio das reservas, na consolidago
das palhas, etc., dizendo-se que a sua accdo sbbre a vegetacdo &
um -pouco semelhante & do fésforo.

A cal, que, segundo Pfeffer, s6 contribue para funcGes espe-
ciais, pois pode faltar .no meristema primitivo, parece influir na
migracdo do amido (granagdo) e interessa sobretudo a produgdo
florestal, pois é de pectato de calcio a lamina média das mem-
branas celulares do lenho.

Finalmente o manganez, cobre, ferro, litium, etc., exercem sb-
bre a vegetacio acgbes de presenca ou cataliticas, que, embora,
ainda pouco claramente conhecidas, mas nos radicam na ideia da
plasticidade dos vegetais 4s minimas accBes exteriores.

Se em vez de considerarmos os componentes quimicos da nu-
tricio, apenas olhamos ao seu guantum global, notdmos ainda
a sua influéncia sébre a conformagdo, pois a nutricio superabun-
dante parece favorecer a diferenciaco.

Segundo Wollny, o afluxo abundante de solucSes nutritivas a
planta desenvolve sobretudo o grdo e a espiga, o que vemos jd
confirmado pela pequena percentagem de palha em experiéncias
do método Démichinsky.

O excesso de nutrigdo s6 favorece a infrondescéncia em vez
da inflorescéncia, quando por falta de podas, despontas, cuidados
especiais e por excessivo teor azotado a sua acgdo incidiu espe-
cificamente nésse sentido.

Os tecidos novos, das primeiras félhas, os provenientes de re-
bentos enfraquecidos sio mais simples, devido pior nutrigio
(Pfeffer).

A sobreadubacfio salina d4 um menor desenvolvimento, ¢6r
mais verde, mais clorofila, menos raizes (experiéncias de Hein-
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rich). Burbank afirma que um solo rico ajuda o aparecimento de
novas variacGes. , :

A anamolia das fléres duplas obtem-se em floricultura pela
sobre-nutri¢do. :

A mais ideopldstica conformagdo que notamos j4 nas plantas
de sementeira rara ¢ uma confirmacéio dos efeitos ideopldsticos
da super-nutricio, que s6 desaparecem quando esta é excessiva
de maneira a tornar-se por assim dizer téxica para a planta.

Compreende-se muito bém como a super-nutricdo dé um acres-
cimo de diferenciacio: se o afluxo nutritivo excede a possibili-
dade de crescimento, éle vem aproveitar aos primordium, aos 6r-
gaos latentes, aos botSes dormentes, etc., em suma vem desenvolver
diferencialmente o 6rgdo encarregado da diferenciacdo.

A pobreza do solo, causa inversa, pode actuar ainda no sentido
de uma melhor conformaco ideopléstica, sempre que as plantas
disponham de um suficiente cubo de terra, pela sementeira rara :

O trigo desenvolve mais meudamente as suas raizes, entretanto
a palha nio é muito alta e limitado assim o crescimento, isto
reverte em favor do grdo que dd uma boa percentagem de péso.

Segundo Pfeffer, as raizes desenvolvem-se mais em uma solu-
¢do nutritiva de—-a 1 por 100, € quando crescem sucessivamente
em camadas férteis e inférteis desenvolvem-se mais naquelas.

A propria textura do solo tem influéncia na conformacdo da
colheita: € por isso que a produgdo horticola e fruteira, em que
sobretudo se precura a precocidade e a qualidade, requerem solos
ligeiros ; o trigo, jd prefere terra com 20°/, de argila; os prados
e forragens — que noés chamamos culturas caracteristicamente
morfopldsticas — exigem muito mais argila (Garola e Difloth).

Pela gravura 2, extraida de Grandeau, se vé& que o trigo mul-
tiplica mais as suas raizes, embora mais finas, nos terrenos leves,
nos quais a percentagem de gréo sdbre a palha é também maior.

Um vegetal cultivado num sélo pobre e séco, dd mais flores
que num solo rico. ; '

Num sélo himido e forte é maior a propor¢io das partes
aéreas, na primeira fase da planta. '
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" E'de notar a influéncia dos factores da alimentacao sobre os
SexXos: ‘

Hoffmann observou, no que respeita as plantas, que os machos
sdo séres reduzidos, incompletamente desenvolvidos, que nascem
sempre que as condi¢Ses sdo desfavordveis.

Cultivando em sementeiras bastas ou raras plantas dioicas,
no segundo caso, pela melhor alimentacéo, o nimero de individuos
femininos é superior de 50 e 75°/, em diversas espécies.

Laurent mostrou que um excesso de adubo azotado ou
calcico produz um maior numero de pés masculinos ; a potassa
¢ o 4cido fosférico aumentam, pelo contrdrio, o nimero de pés
femininos.

As sementes produzidas por plantas cultivadas com um ex-
cesso de adubo azotado, produzem menor nimero de pés mascu-
linos e entre os individuos mondicos, um maior nimero de flores
femininas.

Pelo contrario, um excesso de potassa, de 4cido fosforico ou
de cal, predispée as sementes a darem um maior numero de pés
masculinos entre os individuos didicos e mais flores masculinas
nos individuos monéicos.

Traumatismos e amputaces — A regeneracdo € uma reacgio
morfolégica, que sucede a um traumatismo e consiste na reconsti-
tuicdo do érgdo ferido ou suprimido {Chodat).

Néste fenomeno as partes subsistentes exercem em certa ma-
neira um efeito de correlagdo, informando o crescimento do novo
meristema, do negplasma, que se forma por efeito da modificacdo
das tensbes celulares e do mais livre acesso do ar, provenienjtes
da ferida.

Fstas correlacGes internas que, por assim dizer, actuam como
um meio morfico interior, sdo umas vezes excitantes, outras vezes
inibitorias.

Assim o desenvolvimento das raizes parece condicionar o de-
senvolvimento dos frutos, mas o desenvolvimento vegetativo pelo
contrdrio pode inibir o afilhamento e a fructificagdo. Segundo
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Chodat, em geral, o que entrava a vida vegetativa favorece a vida
sexual e vice-versa.

Portanto uma amputagio ou um traumatismo actua sobre a
conformacdo vegetal :

1) porque desaparece a inibigio ou a excitago que a parte
amputada exercia ;

2) porque a fungéo desempenhada por essa parte fica preju-
dicada em certo grau; i _

3) porque a acgdo reparadora das partes subsistentes lhes
pode perturbar o crescimento ou qualquer outra fungéo;

4) porque as funcGes sio modificadas, intensificando-se, por
exemplo, a respiracéo.

E sdo importantes as aplicacdes culturais déstes principios.
Tanto um traumatismo pode influenciar a evolucdo vegetal, que o
desenvolvimento do ovdrio e do fruto apos a fecundaclo parece
ser provocado pela presenca do tubo polinico e outras matérias
do polen ¢ do évulo fecundado, podendo assim uma larva ou uma
ferida excitarem um fruto a desenvolver-se sem fecundagéo.

Uma ferida da raiz pode-se repercutir na extremidade da
planta; sabemos que 0 desenvolvimento désse membro é condi-
cio essencial do seu total desenvolvimento, nio sé por efeito da
nutricdo, mas ainda por uma correlacdo automorfica, (experiéncia
de Hellriegel).

Conhecémos os principios da poda, a qual, atrasando o cresci-
mento, auxilia a vida de reprodugdo ¢ a formagdo abundante de
frutos, servindo-nos também o conhecimento déstes principios
para darmos a drvorc uma forma apropriada.

Como caso classico de correlagdo, deve notar-se a tamareira
de Elche (Espanha), em que a destruicio do ponto vegetativo,
provocou uma vigorosa ramificagio.

Ha também as curiosas investigacdes de Stewart e Edouard,
mostrando que a castragdo das flores do milho produz uma con-
centracio muito consideravel de actcar na haste, o que quer di-
zer, que com a supressdo da fungdo sexual, dd-se a hipertrofia
das reservas,




214

Quanto 80s cereais, conhecemos as experiéncias de Blaringhem,
que por meio de amputacbes e de torsdes, conseguiu obter o fe-
némeno teratologico da transformacdo em flores femininas e fru-
tos das flores masculinas do milho, mostrando-se assim que o
traumatismo tivera como efeito uma inibicio do crescimento cor-
relativa de uma intensificacdo da vida de reproducéo, tivera um
“efeito caracteristicamente ideopldstico. :

Blar.inghém explicou a anomalia pela intensificacdo da nutricéo,
que teria produzido a transformacfo apontada; e muitas vezes os
traumatismos ndo actuardo decerto directamente, mas sim pelas
perturbacbes da nutricdo produzida, sabendo-se como a incisdo
anular pode provocar o desenvolvimento anormal das partes que
por ela se aproveitam do excesso de nutricfo.

. Desta forma se justifica a desponta do trigo como uma accio
1de0}?lastica, que dificulta o crescimento, porque ao meristema
terminal substitue o meristema derivado do parenquima da su-
perficie da ferida, e, dificultando o crescimento, favorece a radica-
co, o afilhamento, a frutificacdo. Deve apenas atender se a que a
porcdo amputada ndo seja tdo grande, que a sua perda represente

um excessivo desfalque ao trabalho pldstico ou a intensidade da
assimilacao fotosintética.

* w*

Orientacd " i

e oAgeraI da cultur @ — Sendo, pois, o nosso fim a fru-
4 agdo, convém-nos, nas vdrias fases da cultura, auxiliar a ten-

én ; : o ;

twi dnferencmdora, ideopldstica, pois sabemos que o fim da ve-
getacdo € a resultante das vérias fases da planta, e para influir-
mos a conform:agao de um érgdo € preciso nfo esperar que éle
esteja desenvolvido.

1 A germinacio e a nascenca, fases caracteristicamente morfo-
Eé}‘s.tlcas, porque se limitam ao desenvolvimento da forma do em-
lr{;ao, sdo além disso sobretudo dependentes das reservas acumu-
adas no gréo. Entretanto convém limitar o desenvolvimento da
vegetagdo, atrasando-a com a desponta tempord. E convem que a
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radicula, desde que se estende no terreno, encontre abundéncia
de adubos fosfatados. Assim se dispoe desde muito nova a planta
para entrar depressa na segunda fase, a do afilhamento e multi-
plicagdo das raizes.

Ao invez da teoria cldssica, que desaprovava o afilhamento ¢
se ndo ocupava bastante das raizes, nos considerdmos dominantes
estes orgdos e aquela fase do desenvolvimento vegetal, caracteris-
ticamente ideopldstica, Nos a favorecemos com a sementeira tem-
pord, que d4 a multiplicagdo de hastes e raizes mais tempo e um
grau de temperatura mais propicio (para as raizes do trigo, o grau
optimum de temperatura € de 309,2) ; os adubos fosfatados, as des-
pontas e as amontdas exercem a sua accdo no mesmo sentido; se
vem um inverno frio e séco, esta fase tem um complemento perfeito,
porque o alongamento das hastes ¢ limitado, ao passo que as raizes,
livres da maceracdo, e bem arejadas, pela armagéo de drenagem,
que propdmos, continuam desenvolvendo-se ou pelo menos assimi-
lando, e constituindo as reservas, que, segundo as experiéncias de
Klebs, sdo a melhor preparagdo para uma abundante floragio.

Segundo Kole (1914), a base do ¢6lmo das gramineas, com
entre-nés curtos, e a parte superior, dela nitidamente separada,
com entre-nés muito mais longos, correspondem a dois periodos
de desenvolvimento, o do inverno, do afilhamento, chamado de
crescimento preparatorio, com quatro a cinco entre-nds curtos, e
o da primavera e verdo, com entre-nos longos, o periodo de cres-
cimento vigoroso. Estas palavras reforcam a nossa disting@o entre
a fase anterior e a que vem depois, a terceira fase, a da montée,
a da subida da vegetacdo dominantemente morfopldstica, a que
Dehérain e Bréal chamam o periodo do predominio da folha, por
oposigdo ao anterior, perfodo de predominio da raiz.

A folha é um apéndice de valor caulinar, com um dos flancos
empobrecido ou rudimentar (Chodat). Especializada na fungéo
clorofiliana que o caule, quando verde, jd exercia, a félha ndo re-
presenta grande acréscimo de diferenciacdo, ¢ antes uma espe-
cializagdo ; a producdo folidcea, pois, quasi se identifica com o
crescimento, tem caracter morfopldstico.
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Pode ser necessdria a nossa intervencdo no sentido de limitar-
mos aqui o desenvolvimento herbdceo por nova desponta ; ou pelo
contrdrio se virmos que a conformagio da planta € j4 satisfatoria,
podemos auxilia-lo com adubagdo azotada. ,

Mas mais nos importa ainda a quarta fase, a da floracdo-fruti-
ficacdo, caracteristicamente ideopldstica, na qual as reservas acumu-
ladas e os elementos da nutricio se transformam em flores, e
depois em grdos. A fase da fecundagio é em certa maneira ideo-
plastica, porquanto lhe pode ser contrdrio o grande desenvolvi-
mento folidceo: é facto averiguado para a vinha, que um grande
desenvolvimento vegetativo produz o abortamento das flores, 0
que se remedeia até reduzindo o numero de ramos foliares 3 o
mesmo se dd com o arroz; analogicamente, podemos supor que
também uma tal influéncia possa existir no trigo e que, por ésse
lado, a conformacdo baixa, que, por meio de despontas e outros
meios, demos a planta, favoreca o vingar das flores.

A mise-en-reserve é, em geral, funcio morfopldstica, porque
representa indiferenciagio e predominio dos leucitos, do suco ce-
lular sbbre o plasma; a mise-cn-reserve junto do embrido €, po-
rém, fase morfopldstica, que cumpre auxiliar, ou antes comple-
mento morfopldstico de uma fase ideopldstica, e destina-se a prover
ao crescimento do embrido.

E' preciso que esta funcdo se rodeie das melhores condicoes ;
se a natureza lhe dd excessivo calor a sementeira 4 Bourdiol,
como se sabe, tempera esta influéncia, porque a temperatura é
menor com essa disposicdo das linhas espacadas; o grau optimum
de humidade consegue-se pela cultura das entrelinhas, conser-
vando a terra fresca e permitindo um acréscimo de 15 dias 4 vida
da planta; o grau optimum de assimilagdo, consegue-se pelas re-
servas nutritivas acumuladas, e pelo apport de alimentos do solo,
que estd nas melhores condi¢Ses de nitrificagéo.

O sucesso da granagio depende de semelhantes condicdes fa-
vordveis, e ainda do Zempo ; os grios melhores de uma espiga sdo
os provenientes das flores primeiramente fecundadas, as médias
no trigo, as mais altas na aveia, as mais baixas na beterraba ; o
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alongamento do périodo da vegetacdo, por se evitar a maturagao
precoce proveniente da secura, ou do exgotamento do solo, in-
flue no sentido do mais perfeito sucesso de toda a granacdo; se €
verdade, segundo Gain, que a humidade acelera a floragio, maior
periodo fica até a granagdo, sendo esta, por relativa abundancia
de humidade, mais serddia.

Em resumo, ao passo que a agronomia cldssica atende sobre-
tudo 4s fases morfopldsticas, (pois se preocupa, principalmente,
com a sementeira e a nascenga primeiro e com a montaison, de-
pois), nés atendemos principalmente as fases ideopldsticas, favo-
rendo primeiro afilhamento e radicacfo, depois floragdo e gra-
nacfo.

O nosso ideal, finalmente, se concretiza na realizacfo, no péso
do produto total, da maior percentagem de gréo, o que concorda
com a observaciio da agronomia cléssica de que o péso da palha
¢, em média, tanto mais pequeno em relagio ao do grao, quanto
maior for o rendimento por hectare (Heuzé); e com a observa-
cdo de F. Lapa, de que o produto em griio é proporcional ao
péso das raizes e nem sempre ao porte da planta, devendo con-
siderar-se como o ideal, nio que a palha seja o dobro ou o tri-
plo do péso do grio (segundo os algarismos de Risler), mas
muito menos.

Praticamente deduz-se destas teorias que o sucesso da vegeta-
cdo deve procurar-se por um método que o prepare desde o inicio,
método complexo, delicado, inteligente, de que ¢ o tipo o método
integral, com a sua disposi¢io de sementeira permitindo o ama-
nho continuo, e com as suas especiais preocupagdes em favor do
afilhamento e da granago. ‘




